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 مقدمھ
ت این پدیده با ارزش در کش��ورھای یتخم بذری تص��دیق ش��ده ارزانترین ولی مھمترین عنص��ر در تولیدات زراعتی اس��ت. اھم

بذری اختص���اص داده اند. ش���رفتھ جھان بخوبی درک ش���ده و مص���ارف گزافی را جھت رش���د و انکش���اف ص���نعت تخم ھای یپ
تطبیق س��الم و علمی اس��اس��ات اگرونومیکی و ترویج تخم ھای اص��لاح ش��ده بذری تعداد زیادی از کش��ورھای جھان را توانمند 

 نموده تا بر علاوه نیازمندی داخلی مقادیر ھنگفت تخم ھای بذری نباتات مختلف را تولید و بھ سایر کشور ھا صادر نمایند.

رنامھ دیت یک نظام بورد ولی نسبت عدم موجاثیر تخم ھای اصلاح شده بذری سابقھ طولانی در افغانستان دگر چھ تولید و تک
ریزی ش��ده انکش��اف ص��نعت تخم بذری و تحولات س��یاس��ی و اقتص��ادی دھھ ھفتاد کھ باعث نابودی زیر بناھای بنیادی تولید و 

ھ کشاف صنعت تخم بذری را بنیان گذارای کند کھ در نتیجتکثیر تخم ھای بذری گردید و کش�ور نتوانس�ت یک س�یستم منظم ان
 تولید زراعتی بالخصوص گندم بھ حد اقل کاھش یافت. 

بذری اس�ت کھ ش��امل پالیس��ی، مقرارت و اجزای تخنیکی  ھای کنترول کیفیت جز عمده و اس�اس��ی یک نظام فعال و موفق تخم
 هارائیھ س�رتفکیت رس�می تخم بذری است تا تولید کنند ضمی ش�ود ھدف کنترول کیفیت تخم بذری بوجود آوردن س�ھولت غر

 رشد اقتصادی را در قرا و قصبات تشویق نماید. گان تخم بذری را محافظت کرده و مصئونیت ملی غذائی را تضمین و

 ھھدف از آزمایش لابراتواری تخم ھای بذری حصول نتایج مؤثق در موارد چگونگی کیفیت نمونھ ھای تخم بذر ی است کھ ب
لابراتوار آزمایش تخم ھای بذری تسلیم داده می شود. بناء خیلی ضروری است کھ کار آزمایش لابراتواری تخم ھای بذری با 

رد ش���دن انبار ھای قبول و دقت کامل ص���ورت گیرد زیرا نتایج حاص���لھ از آزمایش لابراتواری نمونھ ھای تخم بذری باعث 
 د.میګرد تخم بذری غرض توزیع یا تکثیر بیشتر

بذری دائیمآ بازنگری می ش�ود این نسخھ رھنمودی روشھای ھای لابراتورای تخم  اتآزمایش� رھنمود طرزالعملبا وجودیکھ 
را بی�ان می کن�د ک�ھ عم�دتآ در لابراتوار ھای کنترول و کیفیت تخم ھای بذری معمول بوده و منحیث یک رھنمود برای تحلیل 

ار آس��ان و س��اده یس��قرار گیرد. این رھنمود بھ ش��کل ب لابراتواری مورد اس��تفادهگران تخم بذری در کار ھای روزمره تجزیھ 
تھیھ ش��ده کھ برای تحلیل گران تخم بذری قابل فھم و تعقیب اس��ت. بمنظور وض��احت ھر چھ بیش��تر بھ محتویات رھنمود توجھ 

 . صورت گرفتھ تا راھنمائی ھای عملی و احتیاطی برای اجرای آزمایشات متعدد آماده گردد
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 اول فصل

 نمونھ ھای تخم بذری در لابراتوار آزمایش تخم بذری طرز استفاده از
ھدف اس�اس�ی آزمایش تخم بذری حصول نتایج مؤثق بھ ارتباط صفات مختلف کیفیت تخم بذری مانند خالصیت فزیکی، جوانھ 

 یابخاطر تعین خساره حشرات، ورایتی ھمقدار رطوبت و ص�حت تخم بذری میباش�د. علاوه برین، آزمایش�ات خاص�ی  زدن،
 .شود میدیگریکھ قابل تشخیص باشند و غیره نیز بھ اثر تقاضای فرستنده نمونھ اجرا 

ص�حت و درستی نتایج تجزیھ لابراتواری تا حدود زیادی متعلق بھ طریقھ ھای طرز استفاده و آزمایش نمونھ ھا در لابراتوار 
سریع وھمچنان  خدماتھدف اس�اسی طرز استفاده از نمونھ ھای تخم بذری آماده کردن آزمایش تخم بذری اس�ت. بھ این دلیل،

 حفظ ھویت نمونھ و عدم افشای آن بھ شخص است کھ در کار تجزیھ لابراتواری دخیل است.

 کتگوری نمونھ ھای تخم بذری:
 کتگوری ھای ذیل میباشد:نمونھ ھای کھ بھ لابراتوار آزمایش تخم بذری مواصلت می نماید بصورت عموم شامل 

 :نمونھ ھای خدماتی
کھ توس�ط دھاقین، معاملھ گران تخم بذری یا س�ایر اش�خاص و مؤسسات غرض فھمیدن چگونگی کیفیت تخم  اس�ت نمونھ ھای

بذری موجود ش����ان بھ لابراتوار ارس����ال می. نتایج تجزیھ چنین نمونھ ھای بمقص����د بذر و لیبل کردن مورد اس����تفاده قرار می 
 آزمایش چنین نمونھ ھا توسط لابراتوار ھای غیر رسمی نیز انجام شده میتواند. گیرد.

 :نمونھ ھای تصدیق
غرض معلوم نمودن خصوصیات کیفی  اخذ ش�ده و  کارمندان ریاس�ت تص�دیق دھی تخمھای بذریکھ توس�ط  اس�ت نمونھ ھای

   رسمی صورت ګرفتھ میتواند. توارھایان بھ لابراتوار تسلیم داده میشود. ازمایش چنین نمونھ ھا صرف در لابرا

 نمونھ ھای اعمال قانون تخم بذری: 
غرض تطبیق قانون بھ لابراتوارھای  اخذ گردیده و  کارمندان ریاس����ت تص����دیق تخمھای بذریکھ توس����ط  اس����ت  نمونھ ھای

 بذری نیز یاد میشود.رسمی تسلیم داده میشوند. نمونھ ھای تصدیق و اعمال قانون تخم بذری بنام نمونھ ھای رسمی تخم 
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 نمونھ تخم بذری در لابراتوار آزمایش تخم بذری حرکتمسیر 
 )1مرحلھ (                            

 

 )2مرحلھ (                         

 )                                                    2مرحلھ (                                                                       

                                                                                            

 الف)                                                                                                 3مرحلھ (       )                        3مرحلھ (

                                                                         

 الف) 4)                                                مرحلھ (4مرحلھ ( 

                              

                           

 الف)                                                                                                     5)                                              مرحلھ (5مرحلھ ( 

                                       

 )6مرحلھ (                    

 

 )7مرحلھ (                  

     

 الف) 8مرحلھ (   )8مرحلھ (

 

 

 شیوه کار در لابراتوار:
ر و بمنظور مؤثریت بیشت و جدی شود.کھ بھ لابراتوار آزمایش تخم بذری تسلیم داده می شود باید توجھ سریع  ھای  نمونھبھ  

 کیفیت کار تجزیھ باید طرز العمل ھا و رھنمود ھای ذیل مراعات گردد.

 :نمونھ تخم بذری و ثبت نمودن حصول
 باید بھ کارمند ی کھ وارد کار باشد سپرده شود. ھا ھحصول نمون مسؤلیت .1
 کارمند مؤظف باید ورود روزانھ نمونھ ھا را یاد داشت کرده ومسؤل لابراتوار را اطلاع دھد. .2

 وصول نمونھ

 ثبت کردن

وزن کردن ، مخلوط کردن و 
تفسیم کردن غرض حصول 
 نمونھ کاری برای خالصیت

تخم آزمایش کیفیت فزیکی  

یش جوانھ زنیآزما  

و نتایج آن آرزیابی آزمایش جوانھ زنی  

 راپور دھی نتایج

یگرتصامیم د  

تخم آزمایش رطوبت  

فایل کردن نمونھ ھای نگھبان 
 واجزای خالصیت

 صدور تصدیق مناسب

 تھیھ و تدوین ارقام سالانھ

 چک کردن نتایج
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مطمئن ش�ود کھ نمونھ ھا بمقص�د تعین فیص��دی جوانھ زدن بداخل خریطھ ھای تکھ ای و قابل نفوذ ھوا و نمونھ ھای  .3
م در ص��ورت عد بارجامھ ھای غیر قابل نفوذ رطوبت بھ لابراتوار تس��لیم داده ش��ود. تعین رطوبت تخم بذری بداخل

 دھد. کم بودن مقدار نمونھ باید فورآ مسؤل لابراتوار را در جریان قرار و یا این موردتطبیق 
ھ ک تا زمانیکھ نمونھ ھا ثبت می ش��وند باید تحت حرارت و رطوبت پائین نگھداری ش��ود. در این ص��ورت ذخیره گاه .4

 دارای ایرکندیشن باشد ترجیح داده می شود.
مونھ ھا ن و بکتریا ملوث ش��ود. فنګس��ھانمونھ ھای کھ منتظر تجزیھ در لابراتوار باقی میمانند نباید توس��ط حش��رات،  .5

 نباید با ذخایر تخم ھای کھنھ ملوث یکجا ذخیره شود.
 ظم عالی برخودار باشد.شرایط حفظ الصحھ نمونھ ھای ورودی و ذخیره گاه باید دائمآ از ن .6
نمونھ ھای تخم بذری باید از محلاتیکھ مواد کیمیاوی زھری مانند مواد ض������د عفونی کننده، کودھای کیماوی و آفت  .7

 کش ھا ذخیره شده باشد دور نگھداری شود.
 موظف باید تمام ریکارد ھا را طور امانت و محفوظ  نگھداری کند. کارمند .8
 عین روز یکھ وارد می شود ثبت گردد.باید دقت شود تا نمونھ ھا در  .9

سھ کتاب جداگانھ راجستر غرض ثبت نمونھ ھای خدماتی ، نمونھ ھای تصدیق و نمونھ ھای اعمال قانون تخم بذری  .10
 موجود باشد.

 فصل دوم

 ازمایشات لابراتواری

 آزمایش رطوبت
 حسب ذیل اقدام نماید:بھ منظور اجرا ازمایش رطوبت 

تخم بذری با اس��تفاده ازنمونھ کھ بداخل بارجامھ ض��د رطوبت تس��لیم داده ش��ده اجرا تعین س��ریع فیص��دی رطوبت  .1
 .میشود

 باید ملاحظھ ګردد. رطوبت سنج، داش و ترازوھا وقتآ فوقتآدرستی  .2
 برای انجام ازمایش رطوبت نمونھ کاری باید از نمونھ تسلیم داده شده حاصل ګردد. .3
 باید استفاده شود. طریقھ خشک کردن داش تا حدود امکان .4

 :مقدار رطوبت را میتوان بھ دو طریقھ آزمایش نمود
 طریقھ عاجل : این طریقھ ذریعھ وسائیل رطوبت سنج برقی امکان پذیر است کھ از انواع مختلف ان استفاده صورت مگیرد. -1
برقی مقدار رطوبت را از نمونھ کاری ازمایش رطوبت در اثر حرارت با اس����تفاده از داش در این طریقھ  : طریقھ داش -2

 دست میدھد کھ بعدا ان محاسبھ میګردد.
 سامان ولوازم مورد نیاز:    

 انواع مختلف رطوبت سنج  -1
 حرارت سنج ثابت داش  -2
 ل ھای شیشھ یی یا فلزی ضد زنگ مخصوص رطوبت تقوطی ویا بو -3
 ماشین میده کننده قابل عیار برای انواع مختلف تخم ھا  -4
 )Spatula(قاشق کوچک  -5
 ملی متر 4.0،  1.0،  0.5سیت غربال با سوراخ ھای  -6
  حساسترازوی  -7
 گیرا -8
 دست کش ھای ضد حرارت -9

 و غیره برس ضد زنگ -10
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 : محاسبھطریقھ 
 فورمول تعین فیصدی رطوبت تخم :

M2 − M3
M2 − M1

× 100 = Moisture% 

M1.وزن ظرف خالی با سرپوش = 
M2.وزن ظرف با سرپوش وتخم قبل از خشک کردن = 
M3با سرپوش وتخم بعداز خشک کردن وسرد کردن. ف= وزن ظر 

 

 آزمایش خالصیت فزیکی
جزیھ فاده می کند. تااص��طلاح تجزیھ خالص��یت از نگاه آزمایش تخم بذری خالص بودن فزیکی و فنی یک انبار تخم بذری را 

س���ایر نباتات، تخم  خالص���یت فزیکی عبارت از جدا کردن نمونھ کاری بھ چھار اجزا میباش���د کھ ش���امل تخم خالص، تخم ھای
گیاه ھرزه و مواد اض�افی می گردد و فیص�دی ترکیب آن ھا نیز بھ اس�اس وزن تثبیت می گردد. ھدف اص�لی تجزیھ خالصیت 

 باشد.یفزیکی معلوم نمودن اجزای ذیل م

 حسب ذیل اقدام نماید: خالصیت فزیکیبھ منظور اجرا ازمایش 

 .صورت گیرد ترین فرصتکوتاه اطمینان حاصل گردد کھ تجزیھ خالصیت در  .1
ګی تا از الود قبل از استعمال اطمینان حاصل شودو دیګر وسایل مورد ضرورت از پاک بودن تقسیم کننده  .2

 جلوګیری صورت ګیرد.
پیش از اینکھ نمونھ بھ منظور بھ دس���ت اوردن نمونھ کاری تقس���یم ګردد محتویات ان باید بھ طور درس���ت  .3

) تقلیل ۱نده میخانیکی یا ابزار دیګر بھ نمونھ کاری  مطابق جدول (مخلوط ګردد. و بعدا توس����ط تقس����یم کن
 ګردد.

نمونھ کاری بھ دس��ت امده باید ابتدا وزن ش��ود  و درج فورم تجزیھ لابراتواری ګردد. نمونھ کاری بر س��ر  .4
تختھ تجزیھ خالص��یت فزیکی انداختھ ش��ود و بھ چھار اجزا (تخم خالص، تخم س��ایر نباتات، تخم ګیاه ھرزه 

 )، بقایای نباتی وغیره تخم ھای ش��کس��تھ، بقایای حیوانی س��نگ ریزه، کلوخ، ش��یش��ھ،و مواد اض��افی مانند 
یادداش��ت و نتائج  لابراتواری تجزیھ فوزم را وزن کرده و ارقام آنرا درنمونھ جدا ش��ده  جزھر  جدا ګردد.

 .نمایدرا محاسبھ 
تخم خالص، تخم س�ایر نباتات، تخم گیاه ھرزه و مواد اضافی را بداخل پاکت ھای کوچک بستھ بندی کرده  .5

 .چک شودلابراتواری تجزیھ  فورماکت نمونھ با توضیحات محتویات پ .و سنجاق و سرش شود
6.  
 تخم خالص با فورم تجزیھ لابراتواری بھ بخش ازمایش جوانھ زنی تسلیم داده شود. .7
مقدار باقیمانده نمونھ تحویل داده شده و پاکت ھای کھ دارای تخم سایر نبات، تخم گیاه ھرزه و مواد اضافی  .8

 ګردد. انتقال انیبو نگھاند بھ ذخیره گاه نمونھ جھت ضبط 
 ه ص���ورت می گیرد یا تجزیھ ودتجزیھ و تحلیل خالص���یت معمولآ بھ قس���م تجزیھ و تحلیل منفرد بالای وزن تعین ش���

تحلیل تکراری بالای ھر دو نیم وزن تعین ش����ده. نمونھ ھای تکراری باید بص����ورت مس����تقلانھ گرفتھ ش����ود بعد از 
 نمونھ وارده باید قبل از گرفتن نمونھ دومی خوب مخلوط شود.گرفتن نصف اول نمونھ قسمت با قیمانده 

 سامان و لوازم ضروری

 سامان و لوازم ذیل بمنظور تجزیھ و تحلیل خالصیت فزیکی ضروری اند:
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: تقس����یم کننده غرض متجانس کردن نمونھ وارده و حص����ول نمونھ کاری برای تحلیل و  (Dividers)تقس����یم کننده  .1
د موجوکھ انواع مختلف ان موجود است و کارمندان میتواند مطابق امکانات  وری استتجزیھ خالصیت فزیکی ضر

 .  شان انرا استفاده نماید
ھ�ا بمنظور تعین وزن نمون�ھ وارده و نمون�ھ کاری و وزن کردن اجزای مختلف مانند تخم خالص،  ترازوھ�ا:  ترازو .2

کھ در نمونھ کاری موجود اند مورد استفاده قرار می گیرند باید عین  و مواد اضافی گیاه ھرزهتخم   اتتخم سایر نبات
فی اض��ا، تخم گیاه ھرزه مواد اتترازو برای ثبت کردن اوزان نمونھ کاری از قبیل تخم خالص، تخم ھای س��ایر نبات

 .نیز بکار گرفتھ شود. ترازوھای برقی بھ نسبت سرعت کار و صحت بودن آن ھا ترجیح داده می شود
  .: بخاطر جدا کردن مواد سبک مانند کاه تخم ھای پوچ از تخم ھای سنگین استفاده می شود (Blower)کنندباد  .3
دیانینوس�کوپ: بمنظور جدا کردن مواد اض�افی بالخص�وص تخم ھای پوچ سوزن برگ ھا از تخم اصلی استفاده می  .4

 .شود
 .یاه ھرزه از نمونھ کاری ضروری استگتخم غربال ھا: جھت جدا کردن مواد اضافی یا تخم سایر نبات و یا  .5
نمونھ، بش��قاب ھا، قاش��قک، گیرا و لنز  ظرفتختھ کار ولوازم متفرقھ:  تختھ ھای کار ھمراه با ص��فحھ ش��یش��ھ ای،   .6

 .دستی از جملھ لوازم ضروری برای اجرای آزمایش خالصیت تخم بذری اند
این مجموعھ برای تش���خیص   (Seed and Weed Herbarium) :مجموعھ از نمونھ تخم نباتات و گیاھان ھرزه   .7

درس��ت س��ایر نباتات و تخم ھای گیاه ھرزه کھ در نمونھ کاری موجود باش��ند ض��روی پنداش��تھ می ش��ود. رس��امی و 
قع میش���ود. رھنمود تش���خیص تخم نیز در زمینھ اعکاس���ی از تخم گیاھان ھزره معمول نیز در تش���خیص تخم مفید و

 کمک می کند.
لنز ھای دس���تی و جیبی  ،: مایکروس���کوپ س���تریو س���کوپ (Magnifying Devices)ابزار بزرگ نش���ان دھنده   .8

ھم چنان بمنظور جدا کردن و تش�خیص تخم ھا ض�روری دانستھ  (10x and 20x)دارای قدرت بزرگ س�ازی بلند 
 .می شود

 گرفتن نمونھ کاری:
تخم کھ در آن نمایندگی می کند خیلی کوچک اس���ت بدین لحاظ ض���روری  از اینکھ اندازه نمونھ کاری بھ تناس���ب اندازه انبار 

 پنداشتھ می شود تا نمونھ کاری حسب رھنمود کاری ذیل اخذ گردد.

 از تقسیم کننده ھای تخم بذری بمنظور متجانس کردن نمونھ وارده قبل از ینکھ نمونھ کاری از آن گرفتھ شود استفاده گردد. 

 عملی گردد:رھنمود ھای زیرین باید 

 .تمام محتویات نمونھ وارده در کندوی تقسیم کننده انداختھ شود .1
 .محتویات نمونھ وارده از داخل تقسیم کننده بگذارد .2
 .کھ نمونھ در آن اخذ شده دو باره با ھم مخلوط شده و از تقسیم کننده عبور داده شود ظرفمحتویات ھر دو  .3
 .ده متجانس گردداین پروسھ دو مرتبھ تکرار شود تا نمونھ وار .4
 .نمونھ وارده تقسیم شود .5
 .جدا گذاشتھ شود ظرفمحتویات یک  .6
 .محتویات کاسھ دیگر تا زمانیکھ نمونھ کاری بدست آید تقسیم شود .7

 کردن نمونھ کاری:وزن 

 تحلیل گران تخم بذری باید ترازو ھا را قبل از استفاده چک کرده و حسب ذیل کار نمایند:
 .ازو پاک، لیول و عیار استاطمینان حاصل گردد کھ تر .1
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تا زمانیکھ میلھ ترازو در حالت توقف قرار نگیرد نباید چیزی بالای ترازو انداختھ  ش�ده و یا دور شود (ترازو ھای  .2
 .میخانیکی)

(ترازو ھای برقی ) و یا اینکھ میلھ آن در حالت ایستاده باشد (ترازو   (off)ھمیش�ھ ترازو ھا را در وض�عیت توقف  .3
 .یدرھای میخانیکی) بگذرا

 .ترازو ھا را از محل اولی نصب آن تغیر مکان ندھید .4
 ت.توضیح گردیده اس بشکل نقشھګندم  پروسھ مخلوط کردن و تقسیم کردن تخم بذری مثال 

 

 نمونھ وارده                                                           گندم -نبات
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 قسم نمونھ کاری استعمال شود ھبز یا  ه .1
 ھمھ نیمھ ھای دیگر دوباره بھ ھم مخلوط گردد .2
نیست، نمونھ کاری نباید کمتر  مجازتحت ھر نوع ش�رائط افزودن  و یا کم کردن تخم یا از نیمھ تقسیم شده  .3

 از مقدار تعین شده غرض تجزیھ و تحلیل خالصیت باشد.
 نمونھ کاری وزن شود انتخاب نوع ترازو مربوط بھ اندازه نمونھ کاری است. .4
 وزن نمونھ کاری در کارت تجزیھ ثبت گردد. .5
 ند تا سایر اجزای خالصیتما کمک می ک اثبت گردد. این ب لابراتواری تجزیھ فورم ترازو در مسلسل نمبر .6

 ن ترازو وزن شود ( تخم خالص، تخم ھای سایر نبات، تخم ھای گیاه ھرزه و مواد اضافی).اتوسط ھم

 صنف بندی اجزای خالصیت
 تخم ھای گیاه ھرزه و ،س��ازی درس��ت تخم خالص، تخم س��ایر نباتات انتائج خالص��یت فزیکی متعلق بھ جدص��حت و درس��تی 

تخم بذری تعریف ھای ذیل را در مورد  تجزیھ کنننده ګاناری میباش���د. بنا برین این لازمی اس���ت کھ مواد اض���افی از نمونھ ک
 تخم خالص، تخم ھای سایر نبات، تخم ھای گیاه ھرزه و مواد اضافی جھت جداسازی درست اجزای خالصیت بکار ببرند.

ر د کھ توس���ط فرس���تنده توض���یح ش���ده یا میباش���دعبارت از مقدار تخم نبات اص���لی در یک نمونھ تخم بذری  تخم خالص:
 . بر علاوه، تخم خالص شامل مواد ذیل نیز می گردد.معلوم ګردیده باشدآزمایش لابراتواری  جریان
 .تخم رسیده و متضرر ناشده نبات مورد بحث .1
 .تخم ھای کوچک، چملک شده، نا بالغ و نیش زده  بشرطیکھ بھ قسم نبات مورد بحث تشخیص شده بتواند .2
 و جنین ان سالم باشد. توتھ ھای شکستھ تخم کھ از نصف اندازه تخم بیشتر باشد .3
 .توسط حشره صدمھ دیده باشد کھ تخم ھای .4
 .تخم ھای خاندان نباتات پلی دار و گروسفیر کھ با قسمی از تستا در کوتایلیدون چسپیده باشد .5
 .مگر اینکھ ساختمان تخم بصورت کلی تغیر خورده باشد یتخم ھای مرض .6

خم ھای ت نباتات نامیده میش��ود. س��ایر بدون تخم خالص تخمھای تمام انواع نباتات در یک نمونھ بنام تخمھای :اتتخم ھای س��ایر نبات
س��ایر نبات تخم ھای نباتاتی را ش��امل می گردد کھ بھ قس��م نباتات رویانیده می ش��ود بطور مثال در یک نمونھ گندم موجودیت 
جو و یا یولاف س��ایر نباتات را تش��کلیل میدھد. خص��وص��یاتی کھ برای تخم خالص مطرح ش��ده باید بالای تخم ھای س��ایر نبات 

 نیز قابل تطبیق باشد.

قانون و مقررات یا بھ ص��ورت عام  بھ اس��اسھرزه و ض��رر رس��ان میباش��د کھ  انگیاھ از تخمعبارت  یاه ھرزه: تخم ھای گ
 شناسایی شده باشد.

م و نیز تما تخمھای ش�کس�تھ (کھ جس�امت ان از نص�ف دانھ کم باش�د و یا جنین ان متضرر شده باشد) عبارت ازمواد اض�افی: 
 .میباشدوغیره) ، بقایای نباتی، کلوخ ھا، ریگریزه ھا سنگ سیاقاق، سکلیروشیا،کتلھ سپورھای مانند (مواد دیگر 

 .دور شده باشد یکھ قشر تخم آن بکل یتخم حبوبات و گروسیفر .1
 .گلوم، لیما و پلیا پوچ و گل ھای خنثی ناچسپیده سوزن برگ ھا و غلھ جات .2
 .تخم ھای زرد پیچک کھ شکنند اند .3

 ایجتراپور دھی ن

 بمنظور راپور دھی نتایج تجزیھ و تحلیل تخم بذری مد نظر گرفتھ شود:مراتب آتی 

 .قبل از راپوردھی محاسبات دوباره چک شود .1
 .فیصدی تخم خالص، تخم سایر نبات، تخم ھای گیاه ھرزه  و مواد اضافی باید صد را پوره  کند .2
 .نتایج باید با یک خانھ اعشاریھ راپور داده شود .3
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 .فیصد باشد باید ھیچ راپور داده نشود 0.05ھر گاه یک جز کمتر از  .4
نش��ان  تجزیھ لابراتواری  فیص��د در فورم 0.0باش��د در آنص��ورت ھر گاه یکی از اجزای تخم بذری ص��فر  .5

 .داده شود
و تخم گیاه ھرزه کھ در نمونھ پیدا می شود  اتلاتین تخم سایر نبات ی نوع مواد اضافی و ناموراپور باید حا .6

 .باشد
بالای دو قس���مت نمونھ کاری توس���ط دو تحلیل ھ تکرار تجزیھ و تحلیل خالص���یت تخم بذری کدر ص��ورت  .7

 .. تفاوت نباید از محدوده مجاز بشتر باشدباشددر محدوده مجاز باید گر مجزا عملی شود تفاوت 
 اگر تفاوت در محدوده مجاز باشد اوسط نتایج بمقصد راپوردھی استفاده شود •
 ز بیشتر باشد در آن صورت تجزیھ دوباره صورت گیردده مجااگر تفاوت از محدو •

 

 تعداد اعشاری                                            وزن نمونھ کاری
 4کمتر از یک گرام                                               

 3گرام                                                          1-9
 2گرام                                                      10-99

 1گرام                                                  100-999
 0گرام یا بیشتر                                            1000

خانھ اعشاریھ محاسبھ شود  وزن ھر جز برا س�اس مجموع اوزان اجزا محاسبھ گردد و فیصدی باید بھ یکفیص�دی 
 .باشد باید ھیچ ثبت نشود 0.05اگر فیصدی یک جز کمتر از 

 

 خالصیت :             تخم  فورمول تعین فیصدی 

𝑃𝑃𝑃𝑃
Ps + Oc + Im + Ws

× 100 = percentage of pure seed 
Ps= Purity Seed                      

Oc= Other Crop                                                                              
Im= Inerth Matter  

Ws= Weed Seed 
 

 :              تخم سایر نباتات فورمول تعین فیصدی 

𝑂𝑂𝑂𝑂
Ps + Oc + Im + Ws

× 100 = percentage of other crop seed 

Ps= Purity Seed                      
Oc= Other Crop                                                                              

Im= Inerth Matter  
Ws= Weed Seed 

 :              مواد اضافی نباتات فورمول تعین فیصدی 
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𝐼𝐼𝐼𝐼
Ps + Oc + Im + Ws

× 100 = percentage of inert matter 

Ps= Purity Seed                      
Oc= Other Crop                                                                              

Im= Inerth Matter  
Ws= Weed Seed 

 :              تخم ګیاه ھرزه نباتات فورمول تعین فیصدی 

𝑊𝑊𝑃𝑃
Ps + Oc + Im + Ws

× 100 = percentage of weed seed 

Ps= Purity Seed                      
Oc= Other Crop                                                                              

Im= Inerth Matter  
Ws= Weed Seed 

 مشخص کردن ورایتی ھای قابل تشخیص
 حسب ذیل ادامھ دھید:

 .)Herbariumآماده کردن یک مجموعھ نباتات متنوع و ورایتی ھای کھ در ساحھ رویانیده می شود ( .1
 .دنیرا بمقصد مقایسھ خصوصیات تخم بذری نمونھ تحویل داده شده استفاده ک نمونھ ماخذ .2
 .دیاستفاده کن در صورت ضرورت از بزرگ نما .3
فورم تعداد و یا مقدار س�����ایر ورایتی ھای قابل تش�����خیص را کھ در نمونھ تحویل داده ش�����ده موجود اند در  .4

 یادداشت کنید.تجزیھ لابراتواری 
 

 اندازه و نمونھ ارائیھ شده و نمونھ کاری (گرام) :1جدول 

 بخاطر آزمایش رطوبت مقدار نمونھ مقدار نمونھ كاري مقدار نمونھ ارائھ شده نبات و نام لاتین نمبر مسلسل

 Hordium vulgre ( 1000 120 100جو ( 1

 Panicum niliaceum ( 150 15 50ارزن (  2

 Zea mays ( 1000 )1000 (900 100جواري ( 3

 Oryza sativa (  )700 (400 )70(40 100شالي (  4

 Sorghum vulgare ( 900 90 100باجره (  5

 Triticum species ( 1000 120 100گندم (  6

 Vigna mumgo( 1000 )150(700 100 ( ماش سیاه  7



12 
 

 Vigna radiate ( 1000 120 100ماش سبز (  8

 Lens culinaris ( 600 60 100عدس (  9

 Pisum sativum ( 1000 )1000 (900 100نخود (  10

 Linum uritatissimum ( 150 15 100ذغر (  11

 Brassica campestris ( 70 7 50 شرشم ( 12

 Crthamus tinctorius ( 900 90 100مصور (  13

 Sesamum indicum ( 70 7 50كنجد (  14

 Glycine max ( 1000 500 100ساي بین (  15

 Helianthus annuus ( 1000 )100 (200 100آفتاب پرست (  16

 Gossypium species ( 1000 350 100پختھ (  17

 Sorghum sudane ( 250 25 50باجره علوفھ اي ( 18

 Hedicago Sativa ( 50 5 50رشقھ (  19

 Avena sativa ( 1000 120 100یولاف (  20

 Trifoluim alexandrium ( 60 6 50شبدر (  21

 1000 500 100 (Luffa cylindrica)ترائي  22

 Solanum melongena ( 150 15 50بادنجان رومي (  23

 ) Brassica oleraceaكرم (  24

Var. capitata 

100 10 50 

 Capsicum annum ( 150 15 50مرچ (  25

 Daucus carota ( 30 3 50زردك ( 26

 ) Brassica oleraceaگلپي (  27

Var .  botrytis 

100 10 50 

 Cucumis sativus( )700 (150 70 100( بادرنگ  28

 Beta vulgaris ( 500 50 50لبلبو (  29
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 Lactuca sativa ( 30 3 50كاھو (  30

 Cucumis melo ( )500 (150 )50 (70 50خربوزه (  31

 Hibiscus esculentam ( 1000 120 100بامیھ (  32

 Allium cepa ( 80 8 50پیاز (  33

 Raphonus sativus ( 300 30 50ملي سرخك (  34

 Raphonus caudatus ( 300 30 50ملي سفید (  35

 Spinacia oleracea ( 250 25 50پالك (  36

 Cucurbita pepo( 1000 700 100كدو (  37

 Lycopersicumبادنجان رومي (  38
esculuntum ( 

)70 (15 7 50 

 Brassica rapa ( 70 7 50شلغم (  39

 Citrullus vulgaris ( 1000 )200 (250 100تربوز (  40

 Tobaccum nicotiana( 5 0.5 25تنباكو (  41

 Cuminum cyminum ( )110 (60 )11 (6 50زیره (  42

 Trifolium resupinatum ( )20 (25 2 25شبدر (  43

 

 نیآزمایش جوانھ ز
 عبارت از ازمایشی است کھ بھ مقصد تعین ارزش بذر یک نمونھ تخم بذری انجام میشود.

آزمایش تخم بذری اینس����ت تادرمورد ارزش بذر نمونھ تخم بذری و بالنتیجھ ھدف اس����اس����ی آزمایش جوانھ زنی در لابراتوار 
کیفیت انبار تخم بذری معلومات بدس�����ت آورد. بر علاوه، نتایج جوانھ زنی لابراتوار جھت مقایس�����ھ قدرت عملکرد یا برتری 

 استفاده قرار می گیرد. انبار ھای مختلف تخم بذری ضرورت خواھد بود. بطور کلی نتایج جوانھ زنی بمقاصد ذیل مورد
 بھ مقصد بذر تا در مورد مقدار تخمریز تصمیم اتخاذ گردد .1
 بھ مقصد لیبل کردن .2
 بمقصد تصدیق تخم بذری .3
 بمقصد اعمال قانون تخم بذری .4

 
 حسب ذیل اقدام شود:

 .بالای تخم ھای خالص صورت می گیرد ینآزمایش جوانھ ز .1
 قرار ګیرد.تمام نمونھ ھا باید در اسرع وقت تحت ازمایش  .2
 .تخم بذری باید مطابق طرز العمل تعین شده برای نوع تخم مشخص اجرا شود نیآزمایش جوانھ ز .3
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تمام دستگاه ھای آزمایش جوانھ زنی تخم بذری دقیقاً چیک شود کھ آماده کار بوده و حرارت لازم را حفظ  .4
 .می کنند

 کر ګردد. فورم تجزیھ لابراتواری ذ محاسبھ نتیجھ شمارش اول و اخری در  .5
 ارسال ګردد.بھ بخش آزمایش صحت تخم بعد از تکمیل نمودن ازمایش جوانھ زنی بھ  .6

 

 سامان و لوازم مورد نیاز

 مواد و لوزام ضروری بخاطر آزمایشات جوانھ زنی تخم بذری در یک لابراتوار قرار ذیل اند:

ھای ض��روری آزمایش جوانھ زنی  مندی :  این ماش��ین ھا از جملھ نیاز(Seed germinator)ماش��ین جوانھ زنی  .1
 اند کھ در شرایط خاص حرارت، رطوبت و روشنی کار می کند. ماشین ھای جوانھ زنی بھ دو قسم اند:

 .Aدس��تگا ه جوانھ زنی جعبھ دار (Cabinet germinator) این نوع ماش���ین جوانھ زنی در ش���رایطی ض���رورت :
حت آزمایش قرار می گیرند. تعداد چنین ماش���ین ھای جوانھ زنی اس���ت کھ انواع زیاد تخم ھا تحت ش���رایط متفاوت ت

 رد.ش قرار می گیایدر لابراتوار متعلق بھ تعداد نمونھ ھای تخم بذری و نوع نباتات است کھ مورد آزم
 .B دس��تگاه جوانھ زنی راه رفتن(Walk in germinator) در جاھای کھ تعداد زیاد نمونھ ھا مورد آزمایش قرار :

رجیح داده میش������ود. چنین دس������تگاه جوانھ زنی بخاطر آزمایش������ات جوانھ زنی در ریگ کھ جای زیادتر را بگیرد ت
 .ضرورت دارد بسیار مفید است

اینھا عبارت اند از تختھ ھای شمارش، شمارش اتومات تخم بذری و شمارش تخم بذری در خلاء. : ابزار ش�مارش .2
ری را کاھش داده و ھم چنان فاص��لھ درس��ت را بالای مواد این ابزار ض��رورت اس��ت تا زمان بذر آزمایش تخم بذ

ناسب بوده در حالیکھ شمارش در جوانھ زنی تعین می نماید. تختھ ھای شمارش بخاطر تخم ھای متوسط و کلان م
زار بص����رف برای تخم ھای کوچک اس����تفاده ش����ده میتواند. در ص����ورت عدم موجودیت ا   (Vacuum) یومکاو

 دست صورت می گیرد.شمارش این کار توسط 
س��ایر س��امان و لوزام: س��امان و لوزام دیگریکھ بخاطر آزمایش جوانھ زنی تخم بذری ض��رورت اند عبارت اس��ت  .3

از یخچال، خراش کننده، آب گرم، گیرا، قاش�����قک، بکس ھای جوانھ زنی، بش�����قاب ھای پلاس�����تیکی، پتنوس ھای 
 است.ضرورت نیز پلاستکی، وغیره. یک داش غرض تعقیم کردن ریگ 

ک ، و خش��جاذبیپر، کاغذ فلتر پلوزام متفرقھ، اش��یای ش��یش��ھ ای و مواد کیمیاوی :  کاغذ جوانھ زنی (کاغذ تاول  .4
کن) و ریگ از جملھ لوازم اس��اس��ی اس��ت کھ برای آزمایش��ات جوانھ زنی خیلی ض��روری اند. بر علاوه لابراتوار 

 ی اندازه گیری، لاشتک رابری و تیوب  وغیره و یکبھ اشیائی شیشھ ئی مانند پیتردیش ، بیکر ، قیف ، سلندر ھا
 و تعداد مواد کیمیاوی از قبیل پوتاشیم نایتریت، جبریلک اسید، پوتاشیم پرمنگنیت، پودر سفید کننده، تیزاب گوگرد

 تترازولیم کلوراید کھ بمقاصد خاص استفاده می شود. 
 تنظیم کننده و لتاژ برق غرض ثابت نگھداشتن برق ضرور است. 

 یسامان ولوازم برق

 تحلیل گر تخم بذری باید مراتب آتی را مراعات کند.

باید ثابت نگھداشتھ ان مطابق نوع تخم  نسبتیو رطوبت  (germinator)درجھ حرارت ماشین جوانھ زنی  .1
 .شود

ماش����ین ھا ی جوانھ زنی بطور متناوب توس����ط  باید مراعت ګردد. حفظ الص����حھ ماش����ین ھای جوانھ زنی .2
 .پرمنگنیت، آب گرم و آب کلورین دار ضد عفونی شودپوتاشیم 

 .حرارت و رطوبت نسبتی اطاق جوانھ زنی تخم بذری روزانھ ثبت شده و بروی چارت نمایش داده شود .3
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س������قف اط�اق و دیوارھای اطاق جوانھ زنی قابل گردش باید عاری از ھر گونھ ش������کاف و ترکیدگی بوده  .4
 .بکتریا و حشرات جلوگیری شده بتواند ،فنجایبصورت منظم رنگ آمیزی شود تا از شیوع 

 بکار برد و آزمایش مواد
ص������حت نتایج جوانھ زنی متعلق بھ کیفیت موادی (کاغذ و ریگ) کھ بمنظور آزمایش جوانھ زنی از آن ھا اس������تفاده می 

 مواد آزمایش جوانھ زنی باید دارای شرایط ذیل باشند: .شود می باشد

 زده غیر زھری باشدباید برای نھالی ھای جوانھ  .1
 از پوپنک و سایر اجسام زیروح عاری باشد .2
 آسانتر استفاده شده بتواند .3
 برای تخم در حال جوانھ زنی تھویھ و رطوبت کافی را مھیا سازد .4
 بخاطر قضاوت در مورد نھالی ھا تفاوت لازم را مھیا سازد .5
 باید ارزان باشد .6

 

اس��تفاده می گردد. مواد کاغذی  (BP)یا در بین کاغذ  (TP)مواد کاغذی بش��کل بالای  :(Paper substrate)بس��تر کاغذی 
 قابل استفاده دو باره نیست.

بس�تر ریگی ھم ارزان و ھم دوباره قابل اس�تفاده است. نتائج مواد ریگی بھ مراتب درستر از آزمایشات پیچاندن بس�تر ریگی: 
 در داخل دستمال کاغذی است.

باشد. ریگ باید  PH 6-7.5اجزای کوچک و بزرک بوده و یکس�ان  باشد و ھم چنان زھری نبوده دارای  ریگ باید عاری از
ملی متر ضخامت غربال پائینی درجھ بندی  0.05ملی متر ضخامت غربال بالائی و  0.8خوب شستھ شده و با استفاده غربال 

 زھریت و حفظ رطوبت آزمایش شود.مواد باید بخاطر  شود. و تنھا از ریگ بالای پائین استفاده شود.

 شرایط آزمایش تخم بذری
مقدار رطوبت تخم نظر بھ نوع آن متفاوت اس�����ت. تخم ھای نوع بزرگ بھ تناس�����ب تخم ھای نوع رطوبت و تھویھ:  .1

کوچک بھ رطوبت بیش��تر نیاز دارد. این ض��روری اس��ت کھ ماده کھ تخم در آن بذر می ش��ود در دوران جوانھ زنی 
تھویھ را خراب کرده باید مرطوب نگھداش���تھ ش���ود اما نباید از اندازه بیش���تر مرطوب باش���د. مقدار رطوبت بیش���تر 

باعث گندگی نھالی ھا و یا انکشاف نھالی ھای آبدار خواھد شد. بھ استثنای حالات مشخص کھ رطوبت زیاد (شالی) 
ض����رورت اس����ت محیط بذر تخم نباید چنان مرطوب باش����د کھ یک طبقھ فلم آب در اطرف تخم تش����کیل  ش����ود. در 

ط بذر تخم کھ دارای رطوبت زیاد اس���ت با فش���ار دادن محی  (cucurbits)حالاتیکھ رطوبت کمتر ض���رورت اس���ت 
 .بمقابل کاغذ خشک و یا دستمال کاغذی رطوبت آن از بین برده شود

کھ بمقص�د نمناک کردن محیط بذر اس�تفاده می ش�ود باید عاری از الودگی ھای عضوی و غیر عضوی باشد. معمولآ  آب
آب رضائیت بخش نباشد از آب مقطر استفاده  pHر ص�ورتیکھ باش�د. د 6 -7.5آب باید  pHآب عادی اس�تفاده می ش�ود. 

ی نھالی آماده گردد زیرا مقدار آکسیجن در آب اش�ود. در چنین حالت بھ تھویھ بیش�تر ض�رورت است تا اکسیجن کافی بر
 مقطر کم است.

تخم بذری تعلق دارد کھ باید از ان جلوگیری ش����ود زیرا در نتائج جوانھ  تجزیھ کنندهآبیاری ھای بعدی بھ تص����میم گیری 
منظور جلوگیری از آبیاری اض������افی در دوران جوانھ زنی ایجاب می کند تا رطوبت زدن تخم تغیرات بوجود می آ ید. ب

 شود. فیصد نگھداشتھ شود تا از باختن آب توسط تبخیر جلوگیری  95-90نسبتی ھوای اطراف تخم بذری بین 
بذری بالای کاغذ ض��رورت نیس��ت. اما در ص��ورت پیچاندن در بین کاغذ تخم کدام اقدام خاص بخاطر تھویھ آزمایش��ات 

موجود باشد. در قسمت محیط بذر ریگی باید گفت کھ نباید   بذر توجھ شود کھ لولھ ھا آزاد بوده تا ھوای آزاد اطراف تخم
 در اثنای پوشاندن تخم فشار داده شود.



16 
 

ش��رائط حرارت  ری در لابراتوار اس��ت.ذتی بخاطر آزمایش جوانھ زنی تخم بیک عامل بس��ار مھم و حیادرجھ حرارت :  .2
 .بمنظور جوانھ زنی ھر نبات و نوع مشخص است. این میتواند نظر بھ نوع وعمر تخم فرق کند

ھ حرارت در تمام ماش��ین جوانھ زنی و درجھ حرارت پائین یا بلند جوانھ زنی تخم را بھ اندازه زیادی مانع میش��ود. در ج
 بیشتر باشد. Co 1تغیر درجھ حرارت را داخل دستگاه جوانھ زنی نباید از در دوران جوانھ زنی تخم یکسان باشد.

بھتر خواھد بود تا آزمایشات برای نموی درست  تخم ھای بس�یار از انواع میتواند در روش�نی یا تاریکی جوانھ بزند.نور: .3
در ش���رائطیکھ نور بخاطر جوانھ زدن لازمی اس���ت آزمایش���ات در معرض نور طبیعی و یا  داده ش���ود.تو ض���یح  نھالی

ھر مقدار  بتابد و رذوجود این باید متوجھ بود کھ ش����دت نور طور مس����اوی بالای محیط ب با مص����نوعی ص����ورت گیرد.
 .حرارتیکھ از منبع نور تولید می شود درجھ حرارت تثبیت شده را متآثر نسازد

س���اعت در معرض روش���نائی  24س���اعت در ھر  8ھای كھ بخاطر جوانھ زدن بھ نور ض���رورت دارند برای مدت  تخم
فلوریس��نت قرار گیرد. در ش��رایط آزمایش تخم در درجات حرارت متغیر یكجا با روش��نی ص��ورت می گیرد آزمایش��ات 

 باید در جریان مدت حرارت بلند روشنی داده شود.
 

 ر آزمایش جوانھ زدن تخمطرزالعمل لابراتواری بخاط
كھ بص���ورت الھ  نس���بت بھ نوع نبات متخلف میباش���د نمونھ كاری بمقص���د آزمایش جوانھ زنیمنبع تخم :  .1

توكلی توس�ط دست یا ابزار شمارش اخذ می گردد . تخم ھا بمنظور آزمایش جوانھ زنی نظر بھ دو شرائط 
 ذیل اخذ گردد:

 .و ضرورت استآزمایشات خالصیت و جوانھ زنی ھرد:  Iحالت 

 تخم بخاطر آزمایش جوانھ زنی باید از تخم پاك بعد از تطبیق تجزیھ و تحلیل خالصیت اخذ گردد •
 .شمار كردن تخم باید بدون در نظر داشت اندازه و شكل صورت گیرد •

  :IIحالت 

یك  از انتخابیبشکل مقصد جوانھ زنی بفیصد محاسبھ شده باشد تخم خالص  98ھرگاه فیصدی تخم خالص بالاتر از 
 .قسمت نمونھ ورودی اخذ گردد

فیص�د باشد تخم ھا بخاطرجوانھ زنی باید از طریق جدا کردن نمونھ  98در ص�ورتیكھ فیص�دی تخم خالص كمتر از 
 .و مواد اضافی گرفتھ شود اتبھ دو بخش یعنی تخم خالص و تخم ھای سایر نبات

حص�����ھ مقدار مورد ض�����رورت بخاطر تجزیھ و تحلیل خالص�����یت بعد از مخلوط  ¼بھ این منظور حد اقل 
 كردن و تقسیم كردن نمونھ ورودی استفاده شود

 تنظیم كردن محیط بذر و كشت كردن تخم :
 الف : محیط كاغذی

 .كیفیت كاغذ جوانھ زنی قبل از قبولی لوازم چك شود .1
2. pHكاغذ جوانھ زنی اندازه گیری شود ، بلند بودن نگھداشت جذب آب، قدرت پایداری و زھریت. 
 .كاغذ جوانھ زنی تحت شرائط صحی و دور از گرد و خاك ذخیره شود .3
از ذخایر دیرینھ نباید اس�تفاده ش�ود زیرا اكثراَ ملوث میباشد . چنین كاغذ ھا معمولاً علائم زھریت را نشان  .4

 .میدھد
 كن ) یعني آزمایش پیچاندن در بین كاغذ خشك BPمحیط بین كاغذ ( 
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 باید مرطوب ګردد. غوطھ كردن كاغذ خشك كن در آب .1
از بین بردن رطوبت اض�افی توس�ط فش�ار دادن كاغذ غوطھ ش�ده توس�ط دس�ت و محكم گرفتن آن در تشت  .2

 .ھای پلاستیكی یا جراحی كھ بصورت مایل بالای میز گذاشتھ شده
 .گذاشتن دولایھ از كاغذ خشك كن مرطوب بھ قسم محیط بذر .3
 .آماده شده، نمونھ و باھم خوانی لیبل ھر كدام چك شود فورم تجزیھ لابراتواری كھ در بالای نمبر آزمایش  .4
 .نمبر آزمایش، نبات و تاریخ كھ بالای كاغذ روغنی یا بر چسب زده شده ثبت گردد .5
 .فاصلھ تخم ھا بصورت درست تنظیم شود .6
 .یك لایھ كاغذ خشك كن مرطوب بالای تخم گذاشتھ شود .7
 .انچ از كنارھای تحتانیقات كردن دو  .8
 .پیچاندن محكم از طرف چپ بھ راست و بستن آن با لاشتك لابری بھ سمت بالا .9

 .پتنوسگذاشتن كاغذ خشك كن پیچانده شده در غرفھ اش یا در داخل  .10
 .یا غرفھ در داخل دستگاه جوانھ زنی دارای حرارت مورد پسند پتنوسانتقال  .11

 ): TPمحیط بذر بالاي كاغذ ( 

 رای كیفیت عالی مانند كاغذ فلتر سنلت یا واتمن باید استفاده شودكاغذ دا .1
 از كاغذ كشی یا كاغذ خشك كن فاقد كیفیت نباید بالای كاغذ آزمایشات استعمال شود .2
 كاغذ باید بھ شكل دایروی، مربع یا مثلث مطابق اندازه و شكل پیتری دیش و ظرف قطع شود .3
 لایھ كاغذ فلتر در پیتری دیش یا بكس جوانھ زنی كھ دارای سرپوش بدون منفذ باشد گذاشتھ شود 3 – 2 .4
 .مقدار كافی آب بخاطر مرطوب ساختن كاغذ فلتر انداختھ شود .5
 .پیتری دیش با بكس جوانھ زنی بھ حالت خمیده یا مایل گرفتھ شود یا رطوبت اضافي بیرون بریزد .6
 .رپوش ظرف یا تكھ كاغذ بالائی ثبت شودن سنمبر آزمایش و تاریخ گذاشت .7
 .تخم ھاي حساب شده بالای كاغذ فلتر یا كاغذ خشك كن مرطوب بھ فاصلھ معین گذاشتھ شود .8
 .سرپوش بستھ شود .9

 .انتقال آزمایش بھ داخل دستگاه جوانھ زنی بھ درجھ حرارت قابل قبول .10

 ب: محیط ریگي 

 .از آلودگي ھا و مواد زھری باید استفاده شود در ریگ درست درجھ بندی شده و تعقیم شده عاری .1
 .ریگ نباید در محلاتی كھ كود كیمیاوی و مواد كیمیاوی زھری ذخیره شده نگھداری شود .2
 .درجھ بندی شود 0.8mm x 0.05mmباید با استفاده از یك غربال  ریگ .3
 .ملی متر جمع می شود استفاده شود 0.05كھ در بالای غربال  از ریگ .4
 .آزمایش ریگ باید خشك و تعقیم شودبعد از ھر  .5
 .در صورت ضرورت ریگ قبل از تعقیم كردن شستھ شود .6
 شد بایددر ص�ورت ض�رورت ریگ بس�یار ملوث ش�ده باشد یا رنگ آن بعد از استعمال مكرر تغیر كرده با .7

 .توسط ریگ جدید تعویض شود
8. pH باشد 7.5 – 6 ریگ باید بین.   
 .ریگ بخاطر زھریت آن چك شود .9

 .نگھداشت رطوبت ریگ باید تعین شود ظرفیت .10
 .مقدار آب مورد ضرورت انداختھ شود یا ریگ مرطوب گردد .11
 .سطح رطوبت ریگ نظر بھ نوع تخم فرق مي كند .12
 .انچ باشد 2ریگ مرطوب در بكس ھای پلاستیكی نمو گذاشتھ شود . عمق بستر ریگ باید در حدود  .13
 .بستر ریگ داخل بكس ھای نموقرار دادن فاصلھ تخم ھای حساب شده در بالای  .14
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 .پوشانیدن تخم با یك لایھ ریگ مرطوب .15
 .سرپوش بالای بكس ھای نمو گذاشتھ شده و تحت شرائط معینھ حرارت كنترول شده گذاشتھ شود .16

جوانھ ش��ده، آزمایش باید در ش��رائط حرارت كنترول ش��ده در دس��تگاه  س��فارشبعد از گذاش��تن تخم ھا بالای مواد محیط نمو: 
برای یك مدت تعین ش�ده انتقال داده ش�ود . درجھ حرارت و زمان آن نظر بھ نوع متفاوت است.  (Seed Germinator)زنی 

بھ دیگر یا تغیر دادن حرارت  جوانھ زنیتغیر روزانھ درجھ حرارت چھ بص�ورت دس�تی توس�ط انتقال آزمایش از یك دستگاه 
 ) بوجود آید.جوانھ زنیدستگاه (دستگاه اتوماتیك 

ھای عادی از ساختمان اصلی، دارای انکشاف ضعیف و نامتوازن، پوسیده یا خساره مند کھ نموی عادی نھالی را متاثر  نھال
 نھال ھای عادی شمار نمیګردد. در محاسبھ فصیدی می سازد 

 ): Dormancy Breaking( استراحترفع درمان خاص بخاطر  

I – :بعد از تكمیل دوره جوانھ زنی اگر تخم ھای تازه جوانھ نازده یا س����خت بھ پیمانھ زیاد مش����اھده ش����ود  معاملھ با حرارت
 خاص حسب ذیل صورت گیرد:با مواد معاملھ  دوره استراحتآزمایش مجدد شاید عملی گردد. بمنظور شكستاندن 

با س������ردی : تكرارھا بمقص������د جوانھ زنی در تماس با محیط مرطوب قرار داده ش������ده و قبل ازینكھ بھ  تخم معاملھ .1
نش����ان داده ش����ده انتقال ش����ود در دوره نخس����تین بھ حرارت پائین نگھداری ش����ود. تخم ھای  2 جدول حرارت كھ در

ر بعض��ی حالات ض��رورت ماه نگھداری می ش��ود . د 12روز تا  7از  C° 3 – 5درختان نظر بھ نوع بین درجات 
زمان و درجھ  می افتد تا زمان معاملھ با س��ردی طولانی ش��ده  و یا اینكھ معاملھ با س��ردي دوباره تكرار ش��ود. مدت

 .ذكر شود لابراتواری تجزیھفورم حرارت باید در 

ص���ورت گرفتھ  2جدول جوانھ زنی در حرارت پائین : آزمایش جوانھ زنی ش���اید در یك حرارت ثابت پائین نظر بھ  .2
حرارت پائین متناوب با حرارت بالا.    جوانھ زنی ش�����اید آھس�����تھ بوده باش�����د بدین لحاظ دوران درجھ باش�����د یا در 

 ذكر شود. فورم تجزیھ لابراتواریآزمایش باید طولانی شود. حرارت و مدت دوره آزمایش باید در 

نباش���د  C° 40روز بھ درجھ حرارتی كھ بالاتر  7خش���ك كردن قبلی : تكرار ھا بمقص���د جوانھ زنی باید برای مدت  .3
گرم شود تا اینكھ بھ درجھ حرارت تجویز شده گذاشتھ شود . در بعضی حالت ضرورت می افتد تا مدت زمان خشك 

 ذكر شود. فورم تجزیھ لابراتواریكردن قبلی طولانی تر شود. مدت زمان و درجھ حرارت باید در 

II – با مواد كیمیاوی: تخم معاملھ 

نشان  2 جدول) طوریكھ در  3KNOفیصد محلول پوتاشیم نایتریت (  0.2محیط جوانھ زنی و نمو با الف: پوتاش�یم نایتریت: 
بخاطر مرطوب كردن اس��تفاده می داده ش��ده مرطوب س��اختھ ش��ود. محیط در ابتدای آزمایش مش��بوع گردیده و پس از آن آب 

 . شود

 .ذكر گردد لابراتواریفورم تجزیھ استفاده ازین طریقھ باید در 

 ) قرار ذیل است: Blotterطریقھ تھیھ محلول و غوطھ كردن كاغذ خشك كن ( 

 .فیصده 0.2 ردن  محلول پوتاشیم نایتریتآماده ک .1
 .لیتر آب بیندازیدملی  100گرام پوتاشیم نایتریت را در  0.2مقدار  •

 
 ) :  Blotterطریقھ غوطھ كردن كاغذ خشك كن (  .1
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 ) قرار دھید % 0.2كھ نمایندگی از نمونھ كند را گرفتھ در داخل محلول آماده شده ( كاغذ خشك كن ھای  .1
كاغذ خش�ك كن را در یك حركت پشت رو كنید مگر اینكھ متیقین گردید كھ آن ھا بصورت آزاد در محلول  .2

 حركت می كنند
 یكی در یك زمان دور شود بھ ترتیب گذاشتن در محلول و گذاشتن در پتنوس .3

 ) : GAیك اسید ( ب : جبریل

 3GAملی گرام  500كھ با حل كردن مقدار   ppm3GA 500مرطوب كردن محیط جوانھ زنی ھمراه با محلول   
 .تخم بمنظور جوانھ زنی تحت درجھ حرارت تجویز شده قرار داده شود .ملي لیتر آب آماده شده میتواند 1000در 

III :ھرگاه جوانھ زنی بنابر موجودیت ماده مانع كننده جوانھ زنی كھ در تخم موجود بوده و در آب قابل حل  ش�����س�����تن قبلي
 باشد متاثر گردد توسط غوطھ كردن در آب و یا شستن توسط آب قبل از آزمایش جوانھ زنی از تخم دور شده میتواند.

انواعی را نش���ان میدھد كھ بھ این  2 جدولذكر گردد.  یفورم تجزیھ لابراتوارطول مدت معاملھ و درجھ حرارت آب باید در 
 رفتار ضرورت دارند.

 طول مدت آزمایش :

اما دوره معاملھ با  ). 2جدول (طول مدت آزمایش توس�����ط زمانیكھ بخاطر ش�����مار كردن نھالی تجویز ش�����ده تعین می گردد   
 است در دوران آزمایش شامل نمیباشد. ضروری  ن آزمایش كھ بخاطر شكستاندن استراحتسردی قبل از و یا در جریا

روز  7دت ھرگاه در ختم یك دوره آزمایش تجویز شده كھ تعداد از تخم ھا فقط جوانھ زدن را شروع كرده اند آزمایش برای م
ھ ك. یك آزمایش میتواند قبل از زمان مجوزه خاتمھ یابد در ص���ورتیكھ تحلیل گر تخم بذری قانع گردد دیگر تمدید ش���ده میتواند

روز است . محاسبھ اول میتواند بھ تعویق انداختھ  3 – 1. زمان براي محاس�بھ اول د اعظم جوانھ زني ص�ورت گرفتھ اس�تح
 .صل گردد كھ انكشاف ریشھ عادی استشود تا مویك ھای ریشھ انكشاف كند و اطمینان حا

ھای را كھ بھ یك مرحلھ كامل انكشاف غرض  بین نظر بھ ص�لاح دید تحلیل گر ص�ورت گرفتھ میتواند تا نھالی محاس�بات بینا
ارزیابی رس���یده باش���ند دور كند تا از بھم تابیدن آن ھا جلوگیری ش���ود. اما تعداد ش���مار كردن بینابین بھ حد اقل باش���د تاخطر 

 ی صدمھ زدن بھ نھالی ھای كھ بقدر كافی انكشاف نكرده اند كاھش یابد. لاحتما

در دوران تجویز ش��ده آزمایش بھ دفعات كش��یده ش��ده و ش��مار ش��ود موقعی كھ یك نمونھ ش��اید ض��رورت پیدا ش��ود تا نھالی ھا 
داراي تخم ھا مصاب بھ قارچ و بكتریا باشد . تخم ھای كھ واضحاً مرده یا گنده شده اند و احتمال ملوث شدن سایر نھالی ھای 

 شود.سالم از آن متصور است باید در ھر دوره شمارش كشیده شده و تعداد آن ثبت 

 نیارزیابی آزمایش جوانھ ز

آزم�ایش جوان�ھ زنی در ختم دوره جوان�ھ زنی ك�ھ برای انواع تخم متف�اوت اس������ت ارزی�ابی گردد. باوجود این، تحلیل گر تخم 
آزمایش نظر بھ ش����رائط بذری میتواند آزمایش����ات را در روز یا قبل از روز ش����مارش نھائی خاتمھ دھد یا آنرا بیش از دوره 

خیلی معمول اس�ت مگر یك ش�مارش نھائی در آزمایشات ریگی )  BPو ( )  TP. ش�مارش اول و دوم در قس�مت ( تمدید نماید
ص�ورت گرفتھ میتواند. در شمارش اولی و شمارش بعدی صرف تخم ھای عادی و مرده ( كھ منبع مصابیت اند ) دور شده و 

ی ارزیابی ثبت می ش��وند . تخم ھای تازه جوانھ نازده یا س��خت و نھالی ھای غیر نورمال باید در وقت اخیر آزمایش جوانھ زن
اختمان ھای اص�لی باید بقدر كافی باش�د تا تشخیص نھالي ھا ناسالم را اجازه دھد. ھم چنان ضروری س�ش�ود. مرحلھ انكش�اف 



20 
 

در انواعی كھ تا ھنوز ساختمان ھای اصلی در )  Plumule(  خواھد بود تا قش�ر تخم تركیده ش�ود ومشیمھ جدا شود تا پلمیول
 ینھ گردد.ختم آزمایش محصور شده اند معا

 نھالی ھای طبیعی

محاس��بھ ش��ده اند از نھالی ھای غیر عادی جدا ش��وند، بمنظور  نیی ھای س��الم كھ در فیص��دی جوانھ زض��روری اس��ت تا نھال
 ، آنھا باید با یكی از تعریفات ذیل مطابقت داشتھ باشند :بودن در ارزیابی نھالی ھای سالم یكسان

بھ نباتات عادی در ش����رائطی كھ در خاك خوب تحت ش����رائط مناس����ب آب، نھالی ھای كھ قدرت ادامھ انكش����اف را  .1
 .حرارت و نور رویانیده شود داشتھ باشند

 . مام ساختمان ھای ضروری ذیل باشندنھالی ھا دارای تاجرا میشود و  بالای مواد مصنوعی آزمایش وقتیکھ .2
) كھ  Gramineae(بعض��ی انواع یك س��یس��تم خوب انكش��اب ریش��ھ بھ ش��مول ریش��ھ اولي بھ اس��تثناي نباتاتیكھ  •

 .باید دو دانھ باشد تولید می كند را كھ)  Seminal rootمعمولاً ریشھ نطفھ ای ( 
 .انکشاف خوب و پیوست ھایپوکوتایل ( قسمت بین ریشھ و ساقھ) بیدون خصاره بھ انساج انتقالی •
یك پلمیول پیوس������ت ( بندك انجامی یك نطفھ قابل تفكیك كھ برگ ھای نھالی از آن انكش������اف می كند) ھمراه با  •

برگ س����بز انكش����اف یافتھ در داخل یا در حال بر آمدن از طریق كولیوپتایل ( پوش محافظتی كھ پلمیول را در 
س���اقھ نھالی بالای مش���یمھ ) ھمراه با پوش���انیده اس���ت ) و یا یك اپیكوتایل پیوس��ت (  Gramineaeنھالی خاندان 

  .پندك انجامی عادی
 .یك مشیمھ برای نھالی ھای نباتات یك مشیمھ ای و دو مشیمھ برای نھالی ھای نباتات دومشیمھ ای •

نھالی ھای كھ دارای نقائص ذیل بوده و مگر اینكھ انكش��اف قوی و متوازن س��ایر س��اختمان ھای ض��روری را تبارز  .3
 .دھد

در آن ریش��ھ اص��لی متض��رر ش��ده ولی دارای چندین ریش��ھ دومی كھ بقدر كافی طولانی و قوی  نھالی ھای كھ •
 .میدارد هااست ونھالی را در خاك نگ

نھالی ھای كھ قس���مت ھای ھایپوكوتایل و اپیكوتایل یا مش���یمھ ھای آن س���طحی متض���رر یا گنده ش���ده و انس���اج  •
 .انتقالی را متاثر نساختھ است

 یمھ با داشتن یك مشیمھنھالی ھای نباتات دومش •
نھالی ھای كھ بص�ورت خطرناك توس�ط قارچ و بكتریا پوس�یده شده، مگر صرف زمانیكھ واضیح گردد كھ تخم  •

 مادری منبع آلودگی نبوده ومعین شود كھ تمام ساختمان ھای اصلی موجود بوده است

 نھالی ھای غیر طبیعی 

فیت انكشاف بھ یك نبات عادی را در شرائط خاك خوب و عوامل نھالی ھای غیر طبیعی عبارت از نھالی ھای اند كھ ظر
 مساعد دیگر مانند آب كافی، درجھ حرارت و نور دارا نباشد.

 الف : عمومی 

 نھالی ھای كھ دارای نقصان ھای ذیل باشند غیر طبیعی طبقھ بندی می شوند.

نھالی ھای متض���رر ش���ده، نھالی ھای بدون مش���یمھ ھا، گرفتگی ، ش���كاف، درز یا زخم كھ انس���اج انتقالی اپیكوتایل،  •
ھایپوكوتایل یا ریش��ھ را متاثر می س��ازد، نھالی ھای بدون ریش��ھ اص��لی انواعی كھ ریش��ھ اص��لی در آن یك س��اختار 
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تم���ام خ���ان���دان   Zea , Gossypium,  Glycine , Phazeolus,  Vicia , Pisumلازمی اس��������ت ، ب���دون 
Cucubitaceae  ،.كھ چندین ریشھ ھای دومی بخاطر نگھداری در خاك انگشاف كرده است 

ھایپوكوتایل  ،انكشاف نامتوازن مانند پلمیول ،نھالی ھا ھمراه با ساختمان ھای ضروری ضعیفنھالی ھای بدش�كل:  •
ن كولیوپتایل ش����كافتھ بدو ،، پلمیولپندیده و ریش����ھ ھای كوتاهخچھ ھای ، ش����او مارپیچ تاب خورده او اپیكوتایل  كوت

 .ف بیشتر بعد از بر آمدن مشیمھ ھا، نھالی ھای آبدار و بی حالت یا بدون انكشابرگ سبز
یده شده كھ سنھالی ھای دارای ساختمان ھای ضروری كھ چنان بمرض مصاب شده یا پو نھالی ھای پوس�یده شده : •

 دد مگر اینكھ معلوم شود كھ علت مصابیت خود تخم نیست.مانع انكشاف عادی می گر
نھالی ھای كھ انكش�����اف مش�����یمھ را از مایكروپایل ( مجرای كوچكی بالای تخم كھ آب بخاطر جوانھ زدن جذب مي  •

 .قسمت دیگر تخم غیر از مایكروپایل)  Radicalدیكل (اشود . موقیعت رادیكال را تثبیت می كند) ، یا انكشاف ر

 كتگوری ھای مخصوص نھالی ھای غیر طبیعی :ب : 

، بدش�كلی و نقص و گندیدگی كھ در بخش قبلی طرح و بیان شد بھ كتگوری ھای تگوری عمده غیرطبیعی مانند خس�ارتس�ھ ك
 ف بندی شده میتواند : صنذیل 

I –  ریشھ ھا 

 .) Seminal rootبدون ریشھ ھا ، در یولاف ، جو و تریتیكم یا فقط یك ریشھ نطفھ ای ( •
 .ه و از رشد باز ماندهریشھ ابتدائی و اصلی ( یا ریشھ ھای نطفھ اي در گرامینی ) كوتا •
 ، بسیار كوتاه و یا بسیار دراز.یشھ ابتدائی و اصلی نازك و ضعیفر •
 ریشھ ابتدائی و اصلی كوتاه و از رشد بازمانده ، یا كوتاه و ضعیف ، یا دراز و لاغر و ریشھ ھای فرعی ضعیف. •
 كوتاه و ضعیف یا دراز و لاغر یا آبدار كم رنگ.)  Seminal rootھای  نطفھ ای یا تخمی (  ریشھ •
 ریشھ ابتدائی و اصلی طولاً پاره شده یا خسارت دیده و ریشھ ھای فرعی ضعیف اند. •
 .بدون مویك ھای ریشھ)  Radicleریشھ نطفھ (  •
 .رای رنگ نصواریاریشھ نطفھ یا ریشھ ابتدائی د •

II – ھایپوكوتایل و اپیكوتایل 

 ھایپوكوتایل ( ساحھ انتقالی بین ریشھ و ساقھ ) كوتاه و ضعیف یا تبخورده یا آبدار و كم رنگ باشد. •
، زخم ھای دانھ دار یا پارگی باز كھ بھ انس������اج انتقالی ی بالای مش������یمھ ھا ) دارای انقباصاپیكوت�ایل ( س������اقھ نھال •

 مزاحمت كند.
 یا پارگی باز كھ بھ انساج انتقالی مزاحمت كند.، زخم دانھ دار ، ھایپوتایل دارای انقباض •
 رسریا حلقھ حلقھ شده د)  main axisاپیكوتایل یا ریش�ھ كوتاه و ض�خیم ، یا تاب خورده د راطراف محور اصلی (  •

 تا سر محور اصلی . 
 .نباشدپندك انجامی موجود   •
 .ھ ھای كوتاه و ضعیف یا دراز لاغردو شاخچ •
 ، یا بیشتر از نصف ساحھ برگ نباشدیا بدون پندك ھای انجامی یا فرعی موجود پندك  ابتدائی و اصلی با برگ ھای •

در  دائی و نشانھ خسارات، یا یك برگ ابتبصورت عادی فعالیت كرده نمیتواندیا  نباشدھاي ابتدائی و اص�لی موجود 
 .نوك شاخھ

III – (خاندان گندم) كولیوپتایل 
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 ای سبز.عدم موجودیت برگ ھ •
 .وش محافظوی پلمیول ) امتداد داردبرگ ھای كوتاه كھ تا نصف طول كولیوپتایل ( پ •
 ربرگ ھا متلاش��ی ش��ده یا طولاً منش��عب ش��ده یا كولیوپتایل دارای پارگی كھ با چش��م دیده مي ش��ود، یا انكش���اف غی •

 .طبیعی كولیوپتایل بھ اثر خسارت
 دراز و ضعیف ، كمرنگ و آبدار. پلمیول ( پندك انجامی نطفھ ھای قابل تفكیك ) •
 ، معمولاً دارای ریشھ ھای نطفھ ای  یا تخمی كوتاه و از رشد باز مانده.پلمیول كوتاه و ضخیم •

IV – (خاندان دو مشیمھ ای) مشیمھ ھا 

 .بدون مشیمھ •
 .مشیمھ دارای خسارت در نوك شاخچھ یك •
 زانو. انكشاف ناكافی مشیمھ برگ مثلاً در پیاز ، بدون یك خمیدگی یا •
 .مراه ھایپوكوتایل كوتاه رشد كردهھ •
 .بی رنگی فزیولوژیكی •
 .دارای رنگ خاكی •
 پندیده و سیاه شده. •
 .لكھ ھا یا ساحات سیاه شده پوشیدهبیش از نصف مجموع ساحھ تیت و پاشان شده یا با  •

 

 فورمول تعین فیصدی جوانھ زنی :

𝑁𝑁𝑃𝑃
Ns + As + Fs + Ds

× 100 = Germination% 

 
Ns= Normal Seed 

As= Abnormal Seed          
Fs= Fresh Seed 
Ds= Dead Seed 

 

 : رھنمود ازمایش جوانھ زنی۲جدول 

Table 2: Germination testing procedures- Agricultural and vegetable seed 

Serial 
# Common name/Latin name Substrate 

Temperature 
° celcius 

First 
count 
(days) 

Final 
count 
(days) 

Additional treatment if 
required 

1 2 3 4 5 6 7 
I Notified Crops 

A. Cereals and Millets 
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1 Barley (Hordeum vulgare) BP, S 20 4 7 
Predry (40°C), GA3, 

Prechlilling (5-10°C) 

2 
Bamyard millet (Echinochloa 

colona) TP 20-30, 25 4 7 Predry (40°C) 

3 
Common Millet (Panicum 

miliaceum) TP, BP 20-30, 25 3 7 - 

4 
Finger Millet (Eleusine 

coracana) TP 20-30,30 4 8 Remove the husk, GA3 
5 Italian Millet (Setaria italica) TP, BP 20-30 4 10 - 

6 
Kodo Millet (Paspalum 

scrobiculatum) TP 20-30 7 20 KNO3, Remove glumes 

7 
Little Millet (Panicum 

sumatrense) TP, BP 20-30,25 3 7 - 
8 Maize (Zea mays) BP, S 20-30, 25, 30 4 7 - 
9 Paddy( Oryza sativa) BP, S 20-30, 25, 30 5 14 Predry (40°C),GA3 

10 
Pearl Millet (Pennisetum 

americanum) BP 20-30, 25, 30 3 7 - 
11 Sorgham (Sorgham bicolor) BP, S 20-30, 25, 30 4 10 Predry (40°C),GA3 
12 Triticale (Triticosecale) BP, S 20 4 8 Predry (40°C),GA3 
13 Wheat (Triticum species) BP, S 20 4 8 Predry (40°C),GA3, KNO3 

B PULSES 

14 Black Gram (Vigna mungo) BP, S 20-30, 25 5 8 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 

15 
Chickling vetch (Khesari) 

(Lathyrus sativus) BP, S 20 5 14 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 

16 Bengal Gram ( Cicer arietinum BP, S 20-20, 30 5 8 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 

17 Cowpea (Vigna unguiculata) BP, S 20-30, 25 5 8 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 

18 
French Bean (Phaseolus 

vulgaris) BP, S 20-30, 25 5 10 - 

19 Green Gram (Vigna radiata) BP, S 20-30, 25 3 7 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 

20 
Horse Gram (Macrotyloma 

uniflorum) BP, S 20-30, 25 4 10 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 

21 Indian Bean (Lablab purpureus) BP, S 25 5 10 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 

22 Lentil (Lens culinaris) BP, S 20 5 10 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 

23 Moth Bean (Vigna aconitifolia) BP, S 25,30 5 10 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 
24 Pea (pisum sativum) BP, S 20 5 8 - 
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25 Pigeon Pea (Cajanus cajan) BP, S 20-30, 25 4 10 
Hot water treatment 

(80°C), for 1 min 
C OILSSEEDS 

26 Castor (Ricinus communis) BP, S 20-30, 30 7 14 - 
27 Grounnut (Arachis hypogaea) BP 20-30, 25 5 10 Predry (40°C) 
28 Linseed (Linum usitatissimum) TP, BP 20-30, 20, 25 3 7 - 
29 Mustard (Brassica campestris) TP 20-30, 25 4 7 KNO3, GA3 
30 Niger (Guizotia abyssinica) - - - - - 
31 Rocket Salad (Eruca vasicaria) TP, BP 20 4 7 - 

32 
Safflower (Carthamus 

tinctorius)  BP, S 20-30, 25 4 14 GA3, Predry (40°C) 
33 Sesame (Sesamum indicum) TP 20, 20-30 3 16 GA3 
34 Soybean (Glycine max) BP, S 20-30, 25 4 10 - 
35 Sunflower (Helianthus annus) BP, S 20-30, 25 4 10 GA3, Predry (40°C) 
D FIBER CROPS 

36 Cotton (Gossypium species) BP, S 20-30, 25, 30 4 12 

Hot water treatment 
(80°C), for 1-2 min for hyrid 

cotton 

37 Jute ( Corchorus capsularis) TP, BP 30 3 7 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 
E FORAGE 

38 
Barseem (Trifolium 

alexandrium) TP, BP 20 3 7 - 

39 
Birdwood Grass ( Cenchrus 

setigerus) TP 20-30 3 14 Predry (40°C) 
40 Buffel Grass (Cenchrus ciliaris) TP,S 20-30, 30 7 28 Predry (40°C) 

41 
Cluster Bean (Cyamopsis 

tetragonoloba) BP 20-30, 25, 30 5 14 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 

42 
Dharaf Grass (Chrusopogon 

fulvus) - - - - - 

43 
Dinanath Grass (Pennisetum 

pedicellatum) - - - - - 

44 
Fenugreek (Trigonella foenum-

graecum) TP, BP 20-30, 20 5 14 - 
45 Meethi (Trigonella corniculata TP, BP 15-20, 20 7 21 Prechill 

46 
Forage Sorghum (Sorghum 

sudanense) BP 20-3-, 25, 30 4 10 Predry (40°C) 

47 
Guinea Grass (Panicum 

maximum) TP 20-30 10 28 Light prechill KNO3 
48 Indian Clover (Melilotus spp.) TP 20 3 14 - 
49 Luceme (Medicago sativa) TP, BP 20 4 10 - 
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50 
Marvel Grass (Dichnathium 

annulatum) TP 20-30 7 21 Predry (40°C), KNO3 

51 
Napier Grass (Pennisetum 

purpureum TP 20-30 3 10 - 

52 Oat (Avena sativa) BP, S 20 5 10 
Predry  (40°C), Prechill 5-

10°C 
53 Rice Bean (Vigna umbellata) - - - - - 
54 Setaria Grass (Setaria anceps) BP, S 20-30, 25 7 21 KNO3 

55 Stylo (Stylosanthes spp.) TP, BP 20-30, 25 4 10 
Hot water treatment 

(80°C), for 5-10 min 
56 Toestine (Euchlaena mexicana BP 30 4 7 - 

F VEGETABLE AND ROOT CROPS 

57 
Amaranth (Amaranthus 

tricolor) TP 20-25 4 8 Light 
58 Ash Gourd (Benincasa cerifera BP 25-30 5 10 Low Moisture 

59 
Asparagus (Asparagus 

officinalis) TP,BP,S 20-30 7 28 - 

60 
Bitter gourd (Momordica 

charantia) BP, S 20-30, 30 4 14 Low Moisture 

61 
Bottle gourd (Lagenaria 

siceraria) BP, S 20-30, 30 4 14 Low Moisture 
62 Brinjal (Solanum melongena) TP 20-30, 25 7 14 GA3 

63 
Cabbage (Brassica oleracea var. 

capitata) TP 20-25 3 10 GA3 
64 Capsicum (Capsicum annum) TP 20-30, 25 7 14 GA3 
65 Carrot (Daucus carota) TP 20-25 7 14 - 

66 
Cauliflower (Brassica oleracea 

var. botrytis TP 20-25 3 10 GA3 
67 Celery (Apium graveolens) TP 20-30, 20 10 21 - 

68 
Chinese Cabbage (Brassica 

pekinensis) TP 20-25 3 10 - 
69 Cucumber (Cucumis sativus) BP, S 25-30 4 8 Low Moisture 

70 
Garden Beet or Indian Palak 

(Beta vulgaris BP 20-30, 20 4 14 
Prewash 1-2 hours in 

running water 

71 
Indian Squash ( Praecitrullus 

fistulosus) BP, S 20-30, 25 4 8 - 

72 
Knol-Khol (Brassica oleracea 

war. gongyloides) TP 25 4 8 - 
73 Lettuce (Lactusa sativa) TP 20 4 7 Prechill, Light 
74 Little Gourd (Coccinia grandis) - - - - - 

75 
Long Melon (Cucumis melo var. 

utilissimus) BP, S 20-30, 25 4 8 Low Moisture 
76 Musk Melon (Cucumis melo) BP 20-30, 25 4 8 Low Moisture 
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77 Okra (Hibiscus esculentus) BP, S 20-30, 25 4 21 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 
78 Onion (Allium cepa) TP 20 6 12 Prechill 
79 Parsley (petroselinum crispum) TP, BP 20-30 10 28 - 

80 
Pointed Gourd (Trichosanthes 

dioica) BP, S 25-30 5 10 Low Moisture 
81 Pumpkin (Cucurbita moschata) BP 20-30, 25, 30 4 8 Low Moisture 
82 Radish (Raphanus sativus) TP 20, 25 4 10 GA3 

83 
Rat Tail radish (Raphanus 

caudatus) TP 20, 25 4 10 GA3 
84 Ridge Gourd (Luffa acutangula) BP, S 25, 30 4 14 Low Moisture 

85 
Snake Gourd (Trichosanthes 

anguina) BP 25, 30 5 10 Low Moisture 

86 
Snap Melon (Cucumis melo var. 

momordica) BP, S 20-30, 25 4 8 Low Moisture 

87 Spinach (Spinacia oleracea) TP, BP 15, 20 7 21 
Prewash 1-2 hours in 

running water 
88 Sponge Gourd (Luffa cylindrica) BP, S 25, 30 5 10 Low Moisture 

89 
Summer Squash (Cucurbita 

pepo) BP, S 25, 30 4 8 Low Moisture 

90 
Tomato (Lycopersicum 

esculentum) TP 20-30, 25 5 14 , GA33KNO 
91 Turnip (Brassica rapa) TP 20-30, 25 3 7 GA3 
92 Water Melon (Citrullus lantau) BP, S 20-30, 25, 30 5 14 Low Moisture 

93 
Winter squash (Cucurbita 

maxima) BP, S 20-30, 25, 30 4 8 Low Moisture 
G OTHERS 

94 Tobacco (Tobaccum nicotiana) TP 20-30, 25 7 21 Light 
II NON-NOTIFIED CROPS 
1 Broad Bean (Vicia faba) BP, S 20, 25 4 14 Prechill 

2 
Burmuda Grass (Cynodon 

dactylon) TP 20-30 7 21 Prechill, KNO3, Light 
3 Caraway (Carum carvil) TP 20-30 7 21 - 
4 Chieory (Cichorium intybus) TP 20-30, 20 5 14 KNO3 

5 
Coriander (Coriandrum 

sativum) BP 20, 15 7 21 
Prewash 30-45 min in 

running water 
6 Cumin (Cuminum cyminum) TP 20-30 5 14 - 

7 Dhaincha (Sesbania canabina) BP 25 4 7 
Hot water treatment 

(80°C), for 1min 
8 Fennel (Foeniculum vulgare) TP, BP 20-30 7 14 - 
9 Garlic (Allium sativum) - - - - - 

10 Hemp (Cannabis sativa) TP, BP 20-30, 20 3 7 - 
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11 Leek (Allium porrum) TP, BP 20, 15 6 14 Prechill 

12 Mesta (Hibiscus cannabinus) BP, S 20-30, 30, 25 4 8 
Hot water treatment 

(80°C), for 1-2 min 

13 
Newzealand Spinach 

(Tetragonia expansa) - - - - - 
14 Shaftal (Trifolium resupinatum) TP, BP 20 4 7 - 
15 Sunhemp (Crotolaria juncea) BP, S 20-30 4 10 - 

 

 آزمایش تترازولیم
ع زنده یایجاد تخنیك آزمایش تترازولیم یك پیش�رفت بس�یار مھم در تكنالوژي آزمایش تخم اس�ت. این طریقھ بمنظور تعین سر

 یل مفید اند:ذھا در حالات بودن تخم بوجود آمده است. چنین برآوردھا و اظھار نظر

 سھولت در خرید و تنظیم تخم ھاي بذري .1
 )  Dormant Seedآزمایش انبارھاي تخم بذري خوابیده (  .2
 آزمایش مقدماتي در كار كنترول تخم بذري  .3
 درجھ بندي انبارھاي تخم بذري بخاطر نیرومندي .4
 متمم آزمایشات جوانھ زني .5
 تشخیص موجبات خراب شدن تخم بذري .6
 ) Dormantتفكیك بین تخم مرده و خوابیده (  .7

قس��م یك آزمایش رس��مي انواع تخم درختان قبول ش��ده اس��ت . آزمایش تترازولیم بربنیاد فعالیت افزون براین، این آزمایش بھ 
 در تخم مبین زنده بودن یا Dehydrogenase) اس���ت. موجودیت و عدم موجودیت انزایم   Dehydrogenisesانزایمي ( 

حجرات زنده ص��ورت مي گیرد توس��ط ) كھ در  reduction، پروس��ھ احیاَ یا كاھش ( مرده بودن تخم اس��ت. درین آزمایش
-2,3,5كاھش یك معرف برجستھ مي گردد. معرفي كھ درین آزمایش استفاده مي شود یك محلول بي رنگ نمك تترازولیم ( 

tri phenyl tetrazolium chloride or bromide . است كھ توسط تخم جذب مي شود ( 

 dehydrogenases ) حجرات تخم در داخل انس��اج تخم برخورد كرده ھایدروجن را از  reduction در پروس��ھ كاھش (
یك مركب سرخ ثابت و غیرقابل  tri phenyl tetrazolium chloride or bromide-2,3,5مي گیرد . بھ این ترتیب از 

نده س����رخرنگ جنین را از تش����خیص و تفكیك قس����مت ز رحجرات زنده تولید مي ش����ود كھفوذ بنام تراي فینایل فارمازان دن
 قسمت ھاي مرده بي رنگ ممكن مي سازد.

 سامان و لوازم مورد ضرورت

 سامان و لوازم ذیل بمقصد اجراي آزمایش تترازولیم ضروري است:

 كاغذ جوانھ زني ، كاغذ فلتر و كاغذ پیچانیدن.): conditioning mediaماده لازم (  .1
 ، چاقوھا و سوزن ھاي كالبد شكافي.یك لبھ تیغ ریش تراشي یككننده :ابزار تیز قطع  .2
 ) بخاطر جابجائي تخم بذري. forcepsانبرك (  .3
 ملي لیتره باشد. 100 – 5میتواند شیشھ ھاي ساعت ، پتریدیش، بیكر  ظروف رنگ كردن : .4
 بمقصد دور كردن تترازولیم بعد از تكمیل آزمایش . قطره چكان دوا : .5
 مناسب و یك مایكروسكوپ سھ بعدي .یك لنز دستي ابزار بزرگ كننده : .6
 سفارش شده است. TTBیا   TTCنمك تترازولیم : .7
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 طرزالعمل لابراتواري بخاطر آزمایش تترازولیم 
. باوجود این تخنیك ھاي ر نباتات مخص�����وص عملي ش�����ده میتواندآزمایش تترازولیم توس�����ط تطبیق درس�����ت روش ھا بخاط

تجزیھ و تحلیل غرض پرورش ابتدائي، آزمایش تترازولیم براي نباتات مھم زراعتي و تخم ھاي س��بزیجات بھ قس��م راھنماي 
، رنگ كردن و ارزیابي آزمایش س�فارش شده است . ساختمان تخم گندم و رنگ گرفتن توسط تترازولیم بھ قسم آماده س�ازي

 خم بذري جھت ارزیابي دقیق كتگوري ھاي قابل جوانھ زني و عدم جوانھ زني تھیھ شده است.ھمكاري بھ تحلیل گران ت

 تعامل بھ قسم ذیل صورت مي گیرد :

2 H 

2,3,5-tri phenyl tetrazolium chloride or bromide                                         tri phenyl formazan  

                                                                                             Dehydrogenises           HCl  or  HBr 

 از طرز كاري كھ در ذیل ذكر گردیده در آزمایش تترازولیم استفاده شود:

 منبع تخم بذري جھت آزمایش الف :

ا مخلوط كردن و تعقیم كردن درس�ت نمونھ وارده گرفتھ ش�ود . بمنظور صحت نتائج باید از ش�یوه درس�ت نمونھ كاري باید ب
 تخم خالص استفاده شود.

 تعداد تخم ھاي كھ باید آزمایش شود ب :

دانھ تخم تكرار ش������ود . تخم ھا بھ قس������م اتفاقي و نھ  50دانھ یا  100دانھ تخم مورد آزمایش قرار گیرد و ھر  200حد اقل 
 ) انتخاب گردد. conditioningپیش از اجراي قبلي (  انتخابي

 ج : آماده كردن محلول

فیص���ده و  1ي گردد. بھ راحتي محلول ھاي ذخیره ممتناس���ب بھ نتائج مش���ابھ اس���تعمال  چندین غلظت ھاي محلول تترازولیم
نطفھ دو قس��مت نباش��د در فیص��ده بخاطر تخم ھاي اس��تفاده مي ش��ود كھ از وس��ط  1فیص��ده نگھداري مي ش��ود . محلول  0.1

فیص��د و  0.2فیص��ده بخاطر تخم ھاي اس��ت كھ نطفھ آن ھا دوقس��مت اس��ت . محلول ھاي با غلظت ھاي  0.1حالیكھ محلول 
 فیصد استعمال مي گردد. 0.1فیصد ھم چنان بھ عوض محلول  0.5

درجھ  50است از آب گرم بھ حرارت  محلول باید در آب مقطر آماده گردد. ازینكھ تترازولیم بروماید كمتر در آب قابل حل
 سانتي گرید بمقصد آماده كردن محلول استفاده گردد.

. بناءً در داخل بوتل ھاي رنگھ و جاي ھاي تاریك دور از روشني نگھداري لیم در مقابل نور تقلیل پذیر اس�تمحلول تترازو
 ت دو ماه نگھداري شده میتواند.شود تا از اتلاف محلول جلوگیري شده بتواند . محلول در حرارت پائین مد

 ): Preconditioning of Seedsشروط لازم  تخم ھا (  د :

شروط لازم بخاطر فعال ساختن سیستم انزایم و سھولت آماده كردن تخم ھاي قبل از رنگ كردن توسط تترازولیم ضروري 
 مراعات گردد:متفاوت است. رھنمود ھاي ذیل باید است. طریقھ اجراي قبلي نظر بھ نوع تخم 

 ردد.) انتخاب گ 7(   ز جدولطریقھ مورد پسند ا .1

درجھ  20لاي ماده مرطوب بھ حرارت لاباجراي قبلي آھس�تھ از اجراي قبلي س�ریع بھتر است . مثلاً تر كردن در .2
 سانتي گرید ( اجراي قبلي آھستھ ) و تر كردن مستقیم در آب بھ حرارت بسیار پائین ( اجراي قبلي سریع).
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ھاي كھ با قارچ كش ھاي س��رخ رنگ معاملھ ش��ده باش��ند قبل از پرورش ابتدائي باید بص��ورت دقیق ش��س��تش��و تخم  .3
 شود تا نتائج درست بدست آید.

 اجراي قبلي در قسمت تخم ھاي كوچك نباتات پلیدار ضروري نیست. .4

 ) Stainingآماده سازي بخاطر رنگ آمیزي ( ح : 

. نظر بھ نوع تخم یكي از تخنیك ھاي ذیل بھ این ل تترازولیم ب�ا نطف�ھ در تماس آیدتخم ھ�ا ب�ای�د طوري آم�اده گردد ك�ھ محلو
 منظور بكار برده مي شود:

 . بطور مثال سایبین و خاندان براسیكا.گذاشتن تخم مانند بالا .1
 دور كردن قشر تخم مانند پنبھ دانھ و لوبیا. .2
 بزه ھا.نصف كردن طولاني تخم ھا مثلاً غلھ جات ، ارزن و تخم ھاي س .3
 نصف كردن جانبي تخم ھا مثلاً سبزه ھاي داراي تخم كوچك . .4
 سوراخ كردن تخم بدون صدمھ زدن بھ نطفھ مثلاً تخم ھاي كوچك. .5

 )  Stainingرنگ كردن (  و :

 روش ذیل باید تعقیب گردد:

 تخم ھاي كھ بمقصد رنگ كردن آماده است باید مرطوب نگھداري شود. .1
 تخم با استفاده از كاغذ خشك كن یا كاغذ فلتر.دور كردن رطوبت اضافي  .2
 .یكرھاي كوچك یا بوتل ھاي پلاستیكگذاشتن مقدار كافي محلول تترازولیم داراي غلظت مورد نظر در ب .3
 .انتقال تخم در محلول تترازولیم .4
 .حرارت لازمگذاشتن ظرف ھمراه تخم بذري در یك جاي تاریك بمدت لازم ( جدول ) و در  .5
 .تترازولیم بعد از تكمیل رنگ كردندور انداختن  .6
 مرتبھ بصورت دقیق شستھ شود تا اثرات چسپیده محلول تترازولیم دور شود. 4 – 3تخم ھاي رنگ شده  .7
یقین ح�اص�������ل گردد ك�ھ رنگ كردن دقیق بوده و تخم ھا براي مدت طولاني در محلول تترازولیم باقي نماند تا از  .8

 رنگ كردن اضافي جلوگیري شود.

 آزمایشارزیابي 

ارزیابي آزمایش تترازولیم باید توس����ط یك تجزیھ و تحلیل گر با تجربھ كھ از س����اختمان تخم و نھالي آگاھي كامل داش����تھ و 
مھارت خاص در مورد آزمایش تترازولیم داشتھ باشد انجام شود. رھنمودھاي قبل بھ منظور آزمایش تترازولیم باید مراعات 

 گردد:

 مرطوب نگھداري شده و خشك نشود.تخم ھاي رنگ شده باید  .1
 ھرگاه ارزیابي آزمایش در عین روز ممكن نباشد تخم ھاي رنگ شده زیاد سرد شده و در یخچال نگھداري شود. .2
تخم ھاي رنگ ش���ده در پیتریدیش یا ش���یش���ھ س���اعت گذاش���تھ ش���ده و تحت بزرگ كننده با اس���تفاده از لنز دس���تي و  .3

 مایكروسكوپ سھ بعدي امتحان شود.
 ا بھ سھ گروپ جدا شودتخم ھ .4
 تخم ھاي كاملاً رنگ گرفتھ  .5
 تخم ھاي قسماً رنگ گرفتھ  .6
 تخم ھاي بدون رنگ .7
) امتحان ش������ود تا تص������میم اتخاذ گردد كھ آیا  magnifierتخم ھاي قس������ماً رنگ گرفتھ دقیقاً تحت بزرگ كننده (  .8

 ساحات حیاتي نطفھ بصورت كامل رنگ گرفتھ یا خیر.
نمونھ رنگ گرفتن از رس��امي ھا و بش��قاب ھاي نمونھ رنگ گرفتن تترازولیم اس��تفاده  بخاطر تعبیر و تغیر درس��ت .9

 شود.
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، س�����احات مردگي و موجودیت یا عدم موجودیت حالت فزیكي تخم مانند تورم انس�����اجبرعلاوه نمونھ رنگ گرفتن  .10
ني قابلیت جوانھ زس��وراخ ھاي حش��رات باید در تص��میم گیري طبقھ بندي تخم بھ قس��م قابلیت جوانھ زني و یا عدم 

 مدنظر گرفتھ شود.

 محاسبھ و راپوردھي نتائج
 توضیحات ، محاسبھ كردن و راپوردھي نتائج بر اساس شرائط متفاوت است:

تص��میم گیري در مورد اینكھ تخم ھاي بذري مرده اند یا زنده بوده و جوانھ نزده اند . تخم ھاي كھ رنگ گرفتھ  ش��رط اول :
نزده پنداش��تھ ش��ده و تخم ھاي كھ رنگ نگرفتھ اند بھ قس��م تخم مرده ص��نف بندي ش��وند . تعداد جنین  اند باید تخم زنده جوانھ

 بخاطر راپوردھي نتائج آزمایش جوانھ زني درج گردد. فورم تجزیھ لابراتواریتخم ھا باید در ستون مناسب 

م ھاي قابل جوانھ زني محاس��بھ ش��ده و تخمین فیص��دي زنده بودن و جوانھ زني : فیص��دي اوس��ط ( تكرارھا) تخ ش��رط دوم :
 تعداد آن ھا راپور داده شود.

استعداد نیرومندي تخم بر اساس نمونھ رنگ گیري و غلظت رنگ كھ با انبار ھاي  تخمین اس�تعداد نیرومندي :ش�رط س�وم :
 عین نوع مقایسھ شده میتواند محاسبھ گردد.

 

 

 

 

 طریقھ آزمایش تترازولیم: 7جدول 

آمادگي قبل از رنگ  شروط لازم
 كردن

 30رن���گ كردن ب���ھ 
 درجھ

 فیصدي محلول

آم����ادگ����ي ب����خ����اط�����ر   تعداد ساعت
 ارزیابي

ارزی��ابي س��������اح��ھ اعظمي بي رن��گ ، 
 نسج مجاز سست یا مردگي

 ملاحظات

ت���������ع���������داد  گونھ تخم
 ساعت

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Sativa 

 ( یولاف )

دو نص�������ف ك��ردن   
طولاني س�����رتاس�����ر 

حص��������ھ  ¾نطف��ھ و 
 اندوسپرم

قس��مت ھاي  1/3در ریش��ھ ھاي اولین  قطع كردن سطح  
 انتھائي اسكوتیلم

در مركز اس�����كوتیلم 
ع�لائم خس�����������ارات 

 حرارت است

دو نص�������ف ك��ردن   BP,w 18 – 6 جو
طولاني س�����رتاس�����ر 

حص��������ھ  ¾نطف��ھ و 
 اندوسپرم

 

0.5 

 

3 

ملاحظ��ھ س�������طح قطع 
 شده

س�احھ ریشھ بدون دو ریشھ ھاي اولین 
حص��������ھ قس�������م��ت ھ��اي انتھ��ائي  1/3

 اسكوتیلم

نس������ج رنگ نگرفتھ 
در مركز اس�����كوتیلم 
ع�لائم خس�����������ارات 

 حرارت است

دو نص�������ف ك��ردن  BP,w 18 شالي
طولاني س�����رتاس�����ر 

حص��������ھ  ¾نطف��ھ و 
 اندوسپرم

 

0.5 

 

 

3 

ملاحظ��ھ س�������طح قطع 
 شده

حص�������ھ ردیكل از قس�������مت نوك  2/3
 ردیكل اندازه شود

در ص����������������ورت 
ض����رورت لیما دور 

 شود



31 
 

دو نص�������ف ك��ردن  BP,w 18 – 6 گندم
طولاني س�����رتاس�����ر 

حص�������ھ   ¼نطفھ و 
 اندوسپرم

 

0.5 

 

6 – 24 

س�احھ ریشھ بدون دو ریشھ ھاي اولین  مشاھده سطح قطع شده
حص��������ھ قس�������م��ت ھ��اي انتھ��ائي  1/3

 اسكوتیلم

نس������ج رنگ نگرفتھ 
در مركز اس�����كوتیلم 
علام���ھ خس���������ارات 

 حرارت است

دو نص�������ف ك��ردن  BP,w 18 جواري
طولاني س�����رتاس�����ر 

و قس�������م����ت  نطف����ھ
 اعظمي اندوسپرم

 

1.0 – 0.5 

 

2 – 6 

حص����ھ قس����مت ھاي  1/3ریش����ھ اولي  مشاھده سطح قطع شده
 انتھائي اسكوتیلم

نس������ج رنگ نگرفتھ 
در مركز اس�����كوتیلم 
علام���ھ خس���������ارات 

 حرارت است

 

 

 آزمایش فینول
 Avena sativa یولاف , Triticum aestivumکی ورایتی ھای بذری گندم  مایش فینول برای تش��خیص خالص��یت جینتآز
 اجرا میشود.  Secale cerealوجودر   Hordeum vulqreجو   ,

 مواد مورد ضرورت برای آزمایش فینول:

  .فینول کریستل کاربولیک اسید کھ بھ شکل کریستل وجود دارد -1
 .آب مقطر برای تھیھ نمودن محلول فینول -2
 .سانتی متر 15پتریدیش ھای پلاستیکی بھ اندازه  -3
 .کانتینر یا قطی فلزی برای گرم کردن کریستل کاربولیک اسیدیک  -4
 .برای اندازه گیری فینول وآب مقطرسلندر درجھ دار  -5
 .فلاسک برای ذخیره کردن محلول اضافی فینول -6

 طریقھ آماده کردن محلول فینول :

فینول بھ کاربولیک اس��ید حرارت داده ش��ود تا کھ کریس��تل کاربولیک اس��ید بھ مایع  %1برای تھیھ کردن محلول   -1
 آب مقطر علاوه شود. ml500فینول در  ml 5فینول باید  %1تبدیل گردد برای آماده کردن محلول 

تر شدن باید از آب دود شده  س�اعت 16تر ش�ود .بعداز س�اعت در آب مقطر  16دانھ تخم باید برای  100بھ تعداد  -2
ساعت بھ شکل قطار کھ در ھر  2تا  1½ ودر پتریدیش کھ دارای دولایھ فلترکاغذی است در محلول فینول برای 

دانھ تخم میش����ود در ھر پتریدیش گذاش����تھ ش����ده اگر تخم بذری گندم بود باید خط  100دانھ تخم مجموعآ  10قطار
 گریز داخل محلول باشد.

س�اعت باید فیص�دی تخم  کھ در محلول فینول ترش�ده بود بھ اس�اس رنگ محاس�بھ شود اگر برای  2یا  1½ بعداز  -3
وقت زیاد در محلول بماند محاس�بھ وفرق کردن بین ورایتی مش�کل میشود .پس ضروری است کھ بعداز تمام شدن 

 ساعت باید فیصدی تخم محاسبھ گردد. 2

 نتیجھ گیری :

ساعت تر میشود ورایتی ھای مختلف گندم درجھ رنگ آمیزی مختلف  2یا  1½ ل برای فینو %1وقتی تخم گندم در محلول 
را بھ خود مگیرد . اگر تخم بنیادی عین ورایتی موجود باش��د ما باید عکس العمل تخم بنیادی عین ورایتی در برابرفینول آن 

 را مقایسھ نمایم.
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 تدابیر احطیاط در وقت آزمایش فینول :

زھری اس�ت باید با بس�یار دقت و احتیاط اس�تفاده شود . ھیچگاه بخار فینول باید تنفس نشود ضروری است چون فینول مواد 
کھ بخار فینول باید بھ وس���یلھ پکھ ھواکش از جای تکنیش���ن دور ش���ود وتکنیش���ن باید در وقت تھیھ و اس���تعمال فینول احتیاط 

 برای سھ ھفتھ میتواند در یخچال نگھداری شود. تا محلول فینول در چشم شان اصابت نکند. فینول اضافی نماید

 سومفصل 

 جداول خطای مجاز خطای مجاز و
ص��یت یا یش��تر از یک ازمایش خالبزمانی کھ . یک تفاوت اعظمی اس��ت کھ بین دو ازمایش اجازه داده میش��ودخطای مجا ز 
 ش���اید یکس���ان نباش���د.نتایج انھا  ش���وداجرا  ھا از عین انبار تخم بذری اس���تفاده از تکرار ھای مختلف یا نمونھ جوانھ زنی با

 چنین تغیرات بین از مایشا ت جدا گانھ واقعی است و تا حدودی قابل قبول میباشد.

 ھمش��کوک می ش��ویم کھ یکی یا نمون این ازمایش��ات بیش��تر از خطای مجاز باش��د با وجود این، زمانی کھ تفاوت ھا بین نتایج
ا نت�ایج ازم�ایش از تم�ام انب�ار تخم ب�ذری نم�این�ده گی نمی کن�د کھ معمولا بھ علت نقص در نمونھ گیری و یا ازمایش ب� دیگر
بوجود می اید. در چنین حا لت گفتھ میتوانیم کھ نتایج دور از محدوده تحمل یا خطای مجاز اس����ت. بنا ازمایش دوباره  غلط 

                                                                                    تکرار شود.                               
ن نتیجھ گمراه ص��ت خوبی را برای معلوم کردفر ھجداول خطای مجاز یا تحمل از نقط نظر ریا ض��ی محاس��بھ ش��ده طوریک

ھای دو نمونھ تخم بذری را در رابطھ بھ ) خطای مجاز بخاطر تفاوت 6 ,5 ,4 ,3. جداول (زدیا می سا کننده و نادرس�ت مھ
 بھ اساس ذیل تغیر می کند .. خطای مجاز  جوانھ زنی و خالصیت فزیکی تخم نشان میدھد

 نوع ازمایش ( خالیصت یا جوانھ زنی)
  Chaffy and non-chaffy  نوع تخم بذ ری (مثلا پوست دار وبی پوست)

 تعداد ازمایشات 
 الصیت یا جوا نھ زنیخسطح 

 زا لعمل :طر 
 جوانھ زنی یکسان است. صیت وز جداول ذیل برای ازمایشات خالز اخطای مجا نمودنعین تطرزا لعمل بخاطر 

د ود اما تا حدوشت ص�رف دو نتیجھ مقا یسھ می یص�ھ کنید ( در قس�مت خالبطر مقا یس�ھ کردن محاس�اوس�ط نتایج را بخا -1
 ار تکرار در جوا نھ زنی مقایسھ شده میتواند.)ھچ
ت نما ید  )  در س�تون اول و حد تحمل ( مجاز ) را در س�طون مقابل کھ نوع از مایش است دریافValueحد متوس�ط را ( -2

 4 -3) یا تعداد ازمایش����ات جوانھ زنی  Chaffy vs chaffyت پوس����ت دار علیھ بی پوس����ت (یص����(مثلا در ازمایش����ات خال
 تکرار).

نتایج دور از کھ در جدول نش���ان داده ش���ده باش���د لاتر از حد تحمل (مجاز)  ا یش باھر گاه تفاوت بین ھر یک از دو ازم -3
  .حد تحمل (مجاز) است

ص�یت بخا طر ھر چھار اجزای تجزیھ خالیص�یت استفاده شده میتواند. اما عموما برای جز تخم خالص مورد جداول خا ل -4
 شد با لای دیگر اجزا نیر تطبیق نما ید . ھ موجود باظاستفاده قرار می گیرد. در صورتیکھ یک تفاوت قابل ملا ح

مورد توجھ قرار می گیرد. مگر اینکھ  ص�����یت تخم جنره ھای ( جنس ھا) ذیل بھ قس�����م پوس�����ت دارخا ل 2برای جدول  -5
 پروسس شده و ساختما نھای  پوستی دور شود 

Agropyron , Agrostis,Bromus ,Cynodon, Dactylis, Lolium, Panicum, Poa.   
 

 جوانھ زني) : 3جدول ( 
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 ) در آزمایش جوانھ زني قابل قبول است یا نھ. A,B,C,Dخطاي مجاز بخاطر اینكھ آیا تفاوت ھا بین نتائج تكرار جداگانھ ( 

 

اوس���ط فیص���دي جوانھ 
 زني

 دانھ تخم 100تكرار در  4یا  3،  2خطاي مجاز بخاطر 

 تكرار 2 تكرار 3 تكرار 4

99  5 4 4 

98 6 5 5 

97 7 6 6 

96 8 7 6 

95 9 8 7 

94 – 93  10 9 8 

92 – 91  11 10 9 

90 – 89  12 11 10 

88 – 87  13 12 11 

86 – 84  14 13 11 

83 – 81  15 14 12 

80 – 78  16 15 13 

77 17 15 13 

76 – 73  17 16 14 

72 – 71  18 16 14 

70 – 67  18 17 15 

66 – 64  19 17 15 

63 – 56  19 18 15 

55 – 51  20 18 16 

50 – 46  20 18 16 

45 – 38  19 18 15 
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37 – 35  19 17 15 

34 – 31  18 17 15 

30 – 29  18 16 14 

28 – 25  17 16 14 

24 17 15 13 

23 – 21  16 15 13 

20 – 18  15 14 12 

17 – 15  14 13 11 

14 – 13  13 12 11 

12 – 11  12 11 10 

10 – 9  11 10 9 

8 – 7  10 9 8 

6 9 8 7 

5 8 7 6 

4 7 6 6 

3 6 5 5 

2 5 4 4 
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 جوانھ زني) : 4جدول (

 . خطاي مجاز بخاطر تصمیم گیري در مورد نتائج دو آزمایش جداگانھ كھ باھم سازگار  اند.توافق آزمایشات

 خطاي مجاز اوسط فیصدي جوانھ زني

98 – 99  2 

95 – 97  3 

91 – 94  4 

85 – 90  5 

77 – 84  6 

60 – 76  7 

51 – 59  8 

42 – 50  7 

25 – 41  6 

17 – 24  5 

11 – 16  4 

7 – 10  3 

4 – 6  2 
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: جدول خالص����یت بمنظور مقایس����ھ کردن نمونھ ھای کاری تکراری از عین نمونھ تحویل داده ش����ده برای ھر جز 5جدول 
 دار یا بی پوستنمونھ خالصیت تخم ھای پوست 

 

دو نمونھ ھای نیمھ یا دو نمونھ ھای  اوس�����ط تجزیھ و تحلیل
 مکمل

 

 بخاطر تفاوت ھا بین خطاي مجاز

 فیصد 100 – 50

 

 فیصد 50كمتر از 

 

 نمونھ ھای کاری نیمھ

 

 نمونھ ھای کاری مکمل

 

99.95 – 100 0.00 – 0.04  0.23 0.16 

99.9 – 99.94 0.05 – 0.09  0.34 0.24 

99.85-99.89 0.10-0.14 0.42 0.3 

99.80-99.84 0.15-0.19 0.49 0.35 

99.75-99.79 0.2 - 0.24 0.55 0.39 

99.70-99.74 0.25 - 0.29 0.59 0.42 

99.65-99.69 0.30-0.34 0.65 0.46 

99.60-99.64 0.35-0.39 0.69 0.49 

99.55-99.59 0.4-0.44 0.74 0.52 

99.50-99.54 0.45-0.49 0.76 0.54 

99.40-99.49 0.5-0.59 0.82 0.58 

99.30-99.39 0.60-0.69 0.89 0.63 

99.20-99.29 0.70-0.79 0.95 0.67 

99.10-99.19 0.80-0.89 1.00 0.71 

99.00-99.09 0.90-0.99 1.06 0.75 

98.75-98.99 1.00-1.24 1.15 0.81 

98.50-98.74 1.25-1.49 1.26 0.89 

98.25-98.49 1.50-1.74 1.37 0.97 
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98.00-98.24 1.75-1.99 1.47 1.04 

97.75-97.99 2.00-2.24 1.54 1.09 

97.50-97.74 2.25-2.49 1.63 1.15 

97.25-97.49 2.50-2.74 1.70 1.29 

97.00-97.24 2.75-2.99 1.78 1.26 

96.50-96.99 3.00-3.49 1.88 1.33 

96.00-96.49 3.50-3.99 1.99 1.41 

95.50-95.99 4.00-4.49 2.12 1.50 

95.00-95.49 4.50-4.99 2.22 1.57 

94.00-94.99 5.00-5.99 2.38 1.68 

93.00-93.99 6.00-6.99 2.56 1.81 

92.00-92.99 7.00-7.99 2.73 1.93 

91.00-91.99 8.00-8.99 2.90 2.05 

90.00-90.99 9.00-9.99 3.04 2.15 

88.00-89.99 10.00-11.99 3.25 2.30 

86.00-87.99 12.00-13.99 3.49 2.47 

84.00-85.99 14.00-15.99 3.70 2.62 

82.00-83.99 16.00-17.99 3.90 2.76 

80.00-81.99 18.00-19.99 4.07 2.88 

78.00-79.99 20.00-21.99 4.23 2.99 

76.00-77.99 22.00-23.99 4.37 3.09 

74.00-75.99 24.00-25.99 4.50 3.18 

72.00-73.99 26.00-27.99 4.61 3.26 

70.00-71.99 28.0029.99 4.71 3.33 
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65.00-69.99 30.00-34.99 4.86 3.44 

60.00-64.99 35.00-39.99 5.02 3.55 

50.00-59.99 40.00-49.99 5.16 3.65 

 

 خالصیت) :5جدول (

 بمنظور مقایسھ نتائج تحلیل و تجزیھ دو نمونھ مستقل.

 

 تحلیل اوسط تجزیھ و

 

 خطاي مجاز

 فیصد 100 – 50

 

 فیصد 50كمتر از 

 

 تخم ھاي بي پوست

 

 تخم ھاي پوست دار

 

99.95 – 100 0.00 – 0.04  0.18 0.21 

99.9 – 99.94 0.05 – 0.09  0.32 0.28 

99.85 – 99.89 0.10 – 0.14  0.34 0.40 

99.80 – 99.84 0.15 – 0.19  0.40 0.47 

99.75 – 99.79 0.20 – 0.24  0.44 0.53 

99.70 – 99.74 0.25 – 0.29  0.49 0.57 

99.60 – 99.69 0.30 – 0.34  0.53 0.62 

99.60 – 99.64 0.35 – 0.39  0.57 0.66 

99.55 – 99.59 0.40 – 0.44 0.60 0.70 

99.50 – 99.54 0.45 – 0.49  0.63 0.73 

99.40 – 99.49 0.50 – 0.59 0.68 0.79 

99.30 – 99.39 0.60 – 0.69  0.73 0.85 

99.20 – 99.29 0.70 – 0.79  0.78 0.91 

99.10 – 99.19 0.80 – 0.89  0.83 0.96 

99.00 – 99.09 0.90 – 0.99  0.87 1.01 
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98.75 – 98.99 1.00 – 1.24  0.94 1.01 

98.50 – 98.74 1.25 – 1.49  1.04 1.21 

98.25 – 9849 1.50 – 1.74  1.12 1.31 

98.00 – 98.24 1.75 – 1.99  1.20 1.40 

97.75 – 97.99 2.00 – 2.24  1.26 1.47 

97.50 – 97.74 2.25 – 2.49  1.33 1.55 

97.25 – 97.49 2.50 – 2.74  1.39 1.63 

97.00 – 97.24 2.75 – 2.99  1.46 1.70 

96.50 – 96.99 3.00 – 3.49  1.54 1.80 

96.00 – 96.49 3.50 – 3.99  1.62 1.92 

95.50 – 95.99 4.00 – 4.49  1.74 2.04 

95.00 – 95.49 4.50 – 4.99  1.83 2.15 

94.00 – 94.99 5.00 – 5.99  1.95 2.29 

93.00 – 93.99 6.00 – 6.99  2.10 2.46 

92.00 -- 92.99 7.00 – 7.99  2.23 2.62 

91.00 – 91.99 8.00 – 8.99  2.36 2.76 

90.00 – 90.90 9.00 – 9.99  2.48 2.92 

88.00 – 89.99 10.00 – 11.99  2.65 3.11 

86.00 – 87.99 12.00 – 13.99  2.85 3.35 

84.00 – 85.99 14.00 – 15.99  3.02 3.55 

82.00 – 83.99 16.00 – 17.99  3.18 3.74 

80.00 – 81.99 18.00 – 19.99  3.32  3.90  

78.00 – 79.99  20.00 – 21.99  3.45 4.05 

76.00 – 77.99  22.00 – 23.99  3.56 4.19 
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74.00 – 75.99  24.00 – 25.99  3.67 4.31 

72.00 – 73.99  26.00 – 27.99  3.76 4.42 

70.00 – 71.99  28.00 – 29.99  3.84 4.51 

65.00 – 69.99  30.00 – 34.99  3.97 4.66 

60.00 – 64.99  35.00 – 39.99  4.10 4.82 

50.00 – 59.99  40.00 – 49.99  4.21 4.95 

 چھارمفصل 

 ماخذذخیره کردن نمونھ ھای 
 .باید تعقیب شود ذیلست. رھنمود ای مدت معین ضرور ذخیره مصئون نمونھ ھای نگھبان برای یک

 .اطاق ذخیره سمپل باید دارای ایرکاندیشن بوده و رطوبت آن کم باشد .1

 .دسترسی آسانتر بصورت منظم ذخیره شودنمونھ ھای نگھبان باید جھت  .2

 .نمونھ ھای تحویل داده شده بمقصد تعین رطوبت تخم بذری نباید ذخیره شود .3

ا دفن ی�� عریق کردن بعد از گذشت زمان تعین شده ذخیره تخم بذری، نمونھ ھای کھنھ باید از گدام کشیده شده، توسط .4

 .کردن در خندق ھای کود حیوانی نابود گردد

 .در مقابل موش مقاوم باشد تا مانع خسارت آن بھ نمونھ گردد دی ذخیره نمونھ بایالماری ھا .5

 مواظبت از نمونھ ھا در اثنای استفاده و ذخیره
ھای آزمایش تخم بذری تسلیم داده می شود ایجاب مراقبت جدی را در دوران آزمایش و فایل کردن نمونھ ھای کھ بھ لابراتوار

 بذری باید مراتب آتی را مدنظر داشتھ باشد.می نماید. تحلیل گر تخم 

 .حفظ ھویت ھر نمونھ وارده در لابراتوار .1

 .از خساره موش ھا و حشرات جلوگیری شود .2

 .در معرض تغیرات زیاد حرارت و رطوبت قرار نگیردنمونھ ھا  .3

فروشنده نمونھ اخذ در صورت شکستن و پاره شدن اتفاقی بار جامھ و مخلوط شدن نمونھ ھا باید نمونھ ھای تازه از  .4
 .گردد

ھر گاه نمونھ ارس�الی بش�کل خرابی مورد حملھ حش�رات قرار گرفتھ و آلوده ش�ده باش�د بصورت فوری از بین برده  .5
 .شده و نمونھ دیگر اخذ گردد

 .باید طور سر بستھ نگھداری شود علط فھمی کت ھای تخم غرض جلوگیری ازپا .6
 .بشکل منظم در شرائط حرارت و رطوبت پائین ذخیره شود ماخذنمونھ ھای  .7
 .مقدار کمی حشره کش غرض از بین بردن حشرات بداخل پاکت ھای تخم انداختھ شود یک .8
 .حفظ الصحھ اطاق ذخیره باید از معیار عالی بر خوردار باشد .9
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     منظور کننده:       ترتیب کننده:

 

  "ھمدرد" حمدالله      "ننگ"محبوب الله پوھنیار 

 زراعت و مالداری تمعینسرپرست     تخمھای بذری دھی یس تصدیقئر
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